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Cuvédnt-inainte

Lucrarea de fatd se doreste a fi un ghid de pregétire individuala a elevilor de
liceu pentru proba de Informaticd a examenului de Bacalaureat — varianta C++.
In acest sens, cele unsprezece capitole de teorie prezintd un breviar al notiunilor
studiate la disciplina Informatica, prezente in programa de Bacalaureat, urmat de
modele de teste propuse prin a caror rezolvare se poate realiza aprofundarea acestor
notiuni.

Dupi parcurgerea notiunilor de teorie, cartea se continud cu teze Intocmite
dupd modelul examenului de Bacalaureat, atdt pentru specializarea Matematica-
Informaticd, cat si pentru specializarea Stiinte ale Naturii.

Pentru a veni in sprijinul celor care vor folosi aceastd carte, problemele si
tezele au fost rezolvate integral, iar programele au fost verificate in Code::Blocks.

Ghidul poate fi utilizat in aceeasi masurd si ca auxiliar didactic la orele de
Informatica.

Speram ci acest ghid se va dovedi un instrument util elevilor, dar si profesorilor
care il folosesc in pregéatirea examenului de Bacalaureat.

Autoarele
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Reprezentarea algoritmilor in pseudocod.
Elemente de baza ale limbajului C++

Structuri de control — reprezentare
in pseudocod

Itematwa st repetmva

Implementare C++

e Structura liniard — contine operatii de
citire/scriere/atribuire.

citeste var, var,, .., var,

var,, var,, ... sunt identificatori de variabile

scrie expresiel, expresiez, . expresien

expresie,, expresie,, var,, sunt expresii
de orice tip (numeric, caracter sau sir de
caractere)

variabila < expresie

Se evalueazd expresia din partea dreaptd,
iar valoarea obtinutd i se atribuie variabilei
cu identificatorul variabila.

Citirea valorilor variabilelor de 1a tastaturi:
cin > var, > var, > - > var ;

/lvalorile variabilelor se citesc in ordinea din
lista
Afisarea valorilor expresiilor pe ecran:
cout K expresie, < -+ < expresie ;
n

/lexpresiile se vor evalua si afisa 1n ordinea
din listd
variabila = expresie;

variabila < op > = expresie;
unde op € {+, —, *, /, %, >, K, &, |, "},
este echivalentd cu

variabila = variabila <op> expresie;

Structura alternativd — contine operatii
de decizie:

dacd <expresie> atunci
secventa A
altfel
secventa B

Instructiunile if si switch implementeaza
structura alternativa.
if (expresie)
instructiuni_A
else
instructiuni_B

Efect: Se evalueazid expresie. Dacd valoa-
rea este diferitd de 0, se executd secventa de

de pregdtire a examenulul de Bacalaureat}




. BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

Sau

dacd <expresie> atunci
{ secvenia_A

Efect: Se evalueaza expresie. Daci este adeva-
ratd, se executd secventa A, altfel se executd
secventa_B si se continud algoritmul cu urmé-
toarele structuri.

Secventele A si/sau B pot contine orice alte
structuri liniare, alternative sau repetitive.

Ramura altfel poate lipsi.

instructiuni_A, altfel se executd secventa
de instructiuni_B.

In cazul in care o secventa contine mai mult
de o instructiune, se va delimita prin { }
grupul de instructiuni care definesc secventa.

Instructiunea switch pentru alternative multiple,
simplifica modul de scriere pentru if-urile
imbricate.
switch (expresie) {
case constanta_1: instructiuni_1
! break;
case constantd_2: instructiuni_2
break;
case constanta_n: instructiuni_n
break;
default: instructiuni
}
Efect: Valoarea expresie este evaluatd la un
tip intreg, apoi aceastd valoare este compa-
ratd cu fiecare constantd. Este rulat blocul
de instructiuni al valorii gésite.
Dacd este prezentd instructiunea break dupd
blocul executat, se va parasi instructiunea
switch, altfel se vor executa 1n continuare
toate blocurile de instructiuni ale constan-
telor care urmeaza, pana la intilnirea primului
break sau pana la sfarsitul instructiunii switch.
In caz cd numarul nu este egal cu niciuna
dintre constante, este executat blocul aflat
dupa default.

Structura repetitiva
e Cu conditie initiala

cat timp <expresie> executa
{ secventa A

Efect:

Pas 1. Se evalueazi expresie.

Pas 2. Dacid este diferitd de 0, se executd
secventa_A si se reia Pas 1. Daci este 0 se
pardseste structura repetitivd si se continud
algoritmul cu urmétoarele structuri.

{Reprezentarea algoritmilor in pseudocod.

Instructiunea while implementeaza structura
repetitiva cu conditie initiala.
while (expresie)
{
//declarari de date locale
Instructiuni

Variabilele declarate in blocul instructiunii
while sunt vizibile doar in acest bloc si sunt
valabile doar pe durata executiei instructiunii.

Elemente de bazd ale limbajului C++

Obs. 1) Dacad la prima evaluare, valoarea
expresiei este 0, secventa_A nu se executd
deloc.

2) In secventa_A trebuie sa se modifice
valoarea cel putin a unei variabile care apare
in expresie astfel incat, dupa un numdr finit de
pasi, executia structurii cdt timp sa se incheie.

e Cu conditie finald
repeta

[ secventa_A
B pana cand <expresie>

Efect:

Pas 1. Se executd secventa_A.

Pas 2. Se evalueazd expresie.

Pas 3. Daci valoarea este diferitd de O (este
adeviratd), se pariseste structura repetitiva si
se continud algoritmul cu urméatoarele struc-
turi. Dacd valoarea este egald cu 0, se reia
Pasul 1.

Obs. 1) secventa_A se executd cel putin o data,
indiferent de valoarea initiald a expresiei.

2) In secventa_A trebuie si se modi-
fice valoarea cel putin a unei variabile care
apare in expresie astfel incat, dupd un numar
finit de pasi, executia structurii cdt timp sa
se Incheie.

e Cu numir cunoscut de pasi
pentru contor <« start, stop, pas executd
{ secventa A
]|

Obs. Dacd pas nu este precizat, implicit va
avea valoarea 1.

Efect:

Pas 1. Se atribuie variabilei contor valoarea
de start (evaluatd ca numdr Intreg)

Pas 2. Se compard valoarea contor cu va-
loarea stop, in functie de semnul pasului. Dacd
pasul este 1 (parcurgere crescétoare) atunci
compararea va fi contor<stop, iar daca pasul
este —1 (parcurgere descrescitoare), atunci
compararea va fi contor=stop '

Ghid complet de pregdtire a examenului

Instruciiuni pot fi orice instructiuni C-++,
inclusiv dintre cele care implementeaza struc-
turi repetitive.

Instructiunea do-while implementeazi struc-
tura repetitiva cu conditie finala.

do {
//declarari de date locale
Instructiuni

} while (not expresie);

Atentie! Conditia de oprire a buclei, expri-
mati de expresie din descrierea in pseudocod,
se transforma 1n conditie de repetare a buclei,
in instructiunea din C++. De aceea apare
negatia (not expresie).

Variabilele declarate in blocul mstructiunii
do-while sunt vizibile doar in acest bloc si sunt
valabile doar pe durata executiei instructiunii.

Instructiuni pot fi orice instructiuni C++,
inclusiv dintre cele care implementeaza struc-
turi repetitive.

Instructiunea for implementeaza structura
repetitivd cu numdr cunoscut de pasi pentru.

Daca pas este 1

for (contor=start; contor<=stop;

contor++)
{

Instructiuni
}
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Pas 3. Daci este adeviratd evaluarea expre-
siei corespunzdtoare contor<stop (pentru
pas = 1) sau contor=stop (pentru pas = —1) se
executd secventa_A si se trece la Pas 4.

Daca este falsd, se pdrdseste structura repe-
titivd pentru si se continud algoritmul cu
urmitoarele structuri.

Pas 4. La valoarea contor se aduni valoarea
pas si se reia Pas 2.

Echivalenta structurilor de control repetitive

Structura de control

Daci pas este —1

for (contor = start; contor>=stop;

contor - -)
{

Instructiuni
}

Sintaxa C++ a instructiunii for este

for (expresiel; expresie2; expresie3)

{

Instructiuni

si este echivalenta cu

expresiel
while (expresieZ)
{
Instructiuni
expresie3

Structuri de control echivalente

pentru contor < start, stop executd
[ secvenia A

contor<—start

cat timp contor < stop executd
secventa A
contor<-contor+1

pentru contor < start, stop executd
{ secvenja_A

contor<—start
rdaca contor < stop atunci
repeta
secventa_ A
contor<-contor+1
B pana cand contor > stop

rpentru contor < start, stop, -1
executa
secventa A

rpentru contor « start, stop, -1
executa
secventa A

contor<—start

~cAt timp contor > stop executa
secvenia_A
contor<«contor—1

contor<—start
~dacd contor 2> stop atunci
repeta
secventa A
contor<—contor—1
pana cand contor < stop

cat timp <expresie> executa
[ secvenia_ A

dacad <expresie> atunci

repetd
[ secvenia A

pand cand <not expresie>

Atentie! Conditia de repetare exprimatd prin
expresie 1n structura cdt timp devine conditie
de repetare 1n structura repetd-pdnd cdnd, de
aceea apare negatia.

secventa A

{repeté
E pana cand <expresie>

secvenia A
cattimp < not expresie> executd
[ secventa A

Atentie! Conditia de oprire exprimatd prin
expresie in structura repetd-pdnd cdnd devine
conditie de repetare in structura cdt timp, de
aceea apare negatia.

cAt timp va/>0 executa
secventa A
val«val-1
|

Elemente de bazi ale limbajului C/C++

-pentru val «—val, 1, -1 execuid
secventa A

sau
-pentru contor < val, 1, -1 executd
secventa A

Atentie la a doua implementare! in cazul in
care secventa_A contine instructiuni care utili-
zeaza valoarea val, trebuie inlocuite toate
referirile la val din secventa_A cu contor.

Datele prelucrate de un program sunt constante si variabile. Unei variabile i se poate modifica
valoarea pe parcursul executiei blocului in care este declaratd, in timp ce une constante nu 1 se

poate schimba valoarea.

Ghid complet de pregdtire a exame
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O variabild este caracterizatd prin nume (identificator de variabild), tip, spatiu de memorie
alocat si valoare. Spatiul de memorie alocat (numérul de octeti) si domeniul valorilor posibile
depind de tipul variabilei.

Identificatorul unei variabile poate fi format din litere "a’..z’, 'A../Z’, cifre '0°..)9’ si simbolul "’
si nu poate incepe cu o cifra.

Corect: _3ab, max2, M_aux, p123 Inecorect: 1aB, 5_sum

In limbajul C/C++ pot fi reprezentate tipuri de date simple si structurate (omogene si neomogene).

Tipuri de date simple
short int 2 [—215,215 Operatori: <cmath.h>
unsigned 2 —1] Aritmetici: sqrt(x), x20,
short int 4 [0,216 — 1] =5/, % pentruv/x
int = long int 4 [—231, 231 Pe biti: abs(x) pentru |x|
unsigned int —1] >, &, & |,", ~ | pow(ab) pentru a?
= unsigned 8 [0,2°* —=1] | Relationali:
long int 8 < < =>= >
long long int [—2%3,263 De egalitate:
unsigned ~ 1] == =
long long [0,2%% — 1]
float 4 [~3.2 Operatori: <cmath.h>
double 8 -103%8,3.2 Aritmetici: sqrt(x), x>0,
£ 10%%] +, =%/ pentru +/x
[—-1.7 Relationali: abs(x) pentru ||
10%%8,1.7 <,<=,>=,> | pow(ab) pentru a®
£ 10°%°] De egalitate:
== l=
char 1 —128,127] Operatori: <ctype.h>
unsigned 1 [0,255] Aritmetic: islower(car)
char b0 | = {J, car e literd micd
Relationali: 0, alttel
<,<=,>=,> |isupper(car)
De egalitate: _ | 1, car e majusculd
=== "J[O, altfel
tolower(car) = car
in minusculd = car +‘a’~'A’
toupper(car) = car
in majuscula = car -‘a’+'A’

Reprezentarea algoritmilor in pseudocod. Elemente de bazi ale limbajului C++

Limbajul C/C++ permite realizarea de conversii implicite sau explicite de tip a varibilelor
si constantelor.

Situatii care determind efectuarea implicitd a unei conversii intr-o expresie:

— daca operanzii sunt de acelasi tip real sau Intreg, dar se memoreaza in locatii cu dimensiuni
diferite, conversia se efectueaza spre locatia cu dimensiune maxima;

— daca operanzii sunt de tip diferit, intreg si real, conversia se va aplica numerelor intregi care
devin numere reale;

— dacd un operand de tip char intervine intr-o expresie aritmetica se va realiza conversia citre
tipul intreg, iar valoarea cu care se va evalua expresia va fi codul ASCII al caracterului;

— dacs valoarea reald a unei variabile sau a unei expresii este atribuitd unei variabile Intregi,
se va realiza o conversie implicitd spre tipul intreg care va determina ,,trunchierea” pértii
zecimale a numarului real.

Exemplul 1
inta=12, b, ok;
long long int n;
char ch1="A, ch2;
ch2=ch1+3;
//codul ASCII(A')=65, 65+3=68 si ch2="D’, codul ASCII('D")=68

b=a%7%1.5; ) .
//se efectueazd 12%7=>5, apoi 5*1.5=7.5, care va fi trunchiat la partea intreaga 7, apoi
atribuit lui b

ok=(a<b);
//se vor compara cele doud valori ale variabilelor a si b (12<7) si se va atribui lui ok

valoarea 0

cout <<ch2<<’’<<b<<’’'<<0k; //sevorafisa:D70

Exemplul 2

float %, y;

inta=7, b=2;

x=a/2+5.0; o

//se efectueazd 7/2=3 (operanzi intregi) apoi 3+5.0=8.0 care se va atribui

lui x

y=(float)a/2+3.0;  //se efectueazd 7.0/2=3.5 apoi 3.5+3.0=6.5 care se va atribui
luiy

cout <<x<<'’<<y;  //sevorafisa:8 6.5

----------

Ghid complet de pregitire a examenului de Bacalaureat}




BACALAUREAT INFORMATICA.

LIMBAJUL C++

valoarea finald este cea a expresieN

Categorie Operatori Semnificatie Asociativitate
1. Prioritate unari Apel de functie
de prioritate (), [1, =, . | Expresie cu indici St-Dr
maxima Selectori de membru la structuri
' Negare logica
. _'%_ Negare bit cu bit (complementare cu 1)
. > "7 | Plus i minus unari
2. Operator b, - .
u sailia ! &’ . Incrementare/decrementare (pre si post) Dr-St
. e. | Obtinerea adresei/indirectare
sizeof(tip) | =7 . . .
Dimensiune operand (in octeti)
{cast) . C ’
Conversie explicitd de tip — cast
3. Operatori s P N
aritmetici 5 1o }nmul}ine/lmparglre/restul Impartirii St-Dr
g e intregi
multiplicativi
4, Adunare o o
_ohare, +, - Plus si minus binari St-Dr
scadere ;
5. Deplasari <<, >> | Deplasare stdnga/dreapta pe biti St-Dr
. . <, <= > i mi i mi i
6. Relationali , <=, >, Maq mic/ Mai mic sau egal/ Mai mare/ St-Dr
’ >= Mai mare sau egal
7. Egalitate ==, I= | Egal/ Diferit St-Dr
8-10. Operatori A SI/ SAU EXCLUSIV/ SAU logic bit i
e .. &, A, L St-Dr
logici pe biti cu bit
11-12. Operatori .
operaton &&, || |SI/SAU logic St-Dr
logici
Atribuire simpla: variabila = expresie;
Atribuire multipla
variabilal = variabila2 = ... = expresie;
13. Operator - Atribuire compusa:
de atribuire con>= variabila < op >= expresie Dr-St
op>=
compus unde op € {+, -, %,/ %, >, K, &, |, "},
este echivalentd cu
variabila = variabila < op
> (expresie);
expresieTest? variantaDa : variantaNu;
14. Operator Se e\ialu?azg expfeszeTest. Dacé estei
. ?: adevdrata (diferita de 0), se evalueaza Dr-St
conditional , o
doar expresieDa, altfel, se evalueaza
doar expresieNu.
' expresiel, expresieZ,...expresieN;
13. Virgula ; Se evalueazd expresiile in ordine iar St-Dr

‘tarea algoritmilor In pseudocod. Elemente de bazi ale limbajulul C++

Expresiile sunt succesiuni de operatori i operanzi, corecte din punct de vedere sintactic. Orice
expresie are o valoare, obtinutd la evaluarea acesteia.

in functie de tipul operanzilor si al operatorilor, expresiile pot fi:

— aritmetice: valoarea obtinutd la evaluare este intreagd sau real.

— logice: valoarea obtinuta la evaluare este O (fals) sau 1 (adevirat).

La evaluarea expresiilor logice se utilizeaza tabelele de valori ale operatorilor logici.

! (not), && (and), || (or)

1o 1 &&| 0|1 Nlo]1
1 0 o\o’o 1101
1101 0|11

In cazul expresiilor logice compuse se pot aplica regulile lui de Morgan:
I(E1 &&E2) =1(E1) || (E2)
(E1 || E2) = I(E1) && (E2)

unde E1 si E2 sunt expresii logice sau aritmetice.

Structura unui program C++
#include <iostream.h>

//includerea altor librarii necesare In program
using namespace std;

//declarare variabile globale

//declarare functii utilizator

int main()

{
//declarare variabile locale
instructiuni
return 0;

PROBLEME PROPUSE

1. Variabilele a si b reprezintd numere intregi nenule. Care dintre expresiile C/C++
au valoarea 1 daca si numai dacd a si b au acelasi semn si sunt impare?
1) a+b>0 && a%2!=0 && b%2!=0
2) Y(a%2==0 || b%2==0) && !(a*b<0)
3) a%2+b%2==2 && a*b>0
4) (2%2>0 && b%2>0) || (a%2+b%2<2)

2. Variabila n reprezintd un numdr intreg nenul, iar variabilele a si b reprezintd numere reale.
Care dintre urmitoarele expresii C/C++ au valoarea 1 dacd si numai dacd n este multiplu
de 2019 si nu apatine intervalului (a, b}?
1) n%2019==0 && n<a || n>b
2) 1{(n%2019 || l(n<=a && n>=h))

&)

Ghid complet de pregdtire
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3) floor(a)>=abs(n) && !(abs(n)<ceil(b) || n%2019!=0)
4) a>=n|| b<=n && (n%3==0 && n%673==0) CAPITOLUL 2 @\

3. Un numdr natural este palindrom daci este egal cu oglinditul sdu (De exemplu: 202, 1881
sunt numere palindrom, iar 2012 nu este palindrom). Stiind ¢ in variabila X este memorat
un numir natural de exact 5 cifre, stabileste care dintre urméitoarele expresii C/C++ are ggggﬁgmj elementari
valoarea 1 dacd si numai dacd numdrul x este palindrom.
a) x%100==x/100/10
b) x/10%10+x%10%*10==x/100/10
¢) x/1000%10==x/100%10 && x/10000==x%10
d) x/10000==x/10%10 && x/1000==x%100

I. Algoritmi care prelucreazi cifrele unui numar

.. o . e o A . - Y - 2 1 5 4 ; .y, : 5 A i
4. Stiind ca x este o variabila care memoreaza un numdr intreg nenul, precizeaza care este cea spargerea in cifre a numdarului n si prelucrarea cifrelor de la dreapta la stanga:

mai mic3 valoare ce se poate obtine la evaluarea urmatoarei expresii C/C++: 200%x - x%?5. - dacd n=0 atunci repetd
a) -4 b) 0 ¢) -203 d) -195 prelucrare_cifra(0) cif € n%10
5. Care este rezultatul ce se obtine la evaluarea expresiei C/C++ de mai jos? = prelucrare_cifrd (cif)

rcat timp n = 0 executd
cif € n%10
prelucrare_cifra(cif)
6. Se considera urmitoarea secventd de instructiuni C-C++. Precizeaza céte operatii de atri- n < [n/10]
buire se vor efectua la executia acesteia.
int n=1023,k=2;

n € [n/10]

(5%4%7-19/(7-4%5))/2 A
pana cand n=0

a) 1 b) 0 ¢) 1.5 d) 1.1416

while (n>0 || k>0) e spargerea in cifre a numarului n si prelucrarea cifrelor de la stdnga la dreapta:

{ p&1 Formarea numarului cu cifrele din n de pe pozitii
n=n/10; ~cAt timp p * 10 <n atunci impare, considerand numerotarea de la stanga la
k=k-1; p€p*i0 dreapta, prima cifra fiind consideratd pe pozitia 1.

} | p<i

a) 10 b) 6 ¢) 8 d) 12 ~cAt timp p # 0 executa ~cAt timp p * 10 <n atunci
7. Se considerid X si y variabile care memoreazi numere naturale si urmatoarele 3 instructiuni cif < [n/p] p&p*10
de atribuire in C/C++. Precizeazi care este ordinea in care trebuie executate acestea, astfel prelucrare_cifra(cif) B
incat si se realizeze interschimbarea valorilor celor doua variabile. n < [n%p] nrNou € 0
1) x=y-x 2) y=x+y 3) y=y-x p < [p/10] rcat timp p # 0 executd
a) 2,31 b) 1,2,3 0 31,2 d) 3,21 U cif € [n/p]
. ' o o ] 5 nrNou< nrNou * 10 + cif
8. Stiind ci a, x si y sunt variabile reale ne?ule, scrie instructiunea C/C++ corespunzatoare n & [n%(p*10)]
urmétoarei operatii de atribuire: a « Eﬂxz)—%—ﬁ p < [p/100]
g |
9. Stiind ci variabilele ¥, y, Z memoreaza numere naturale, nenule si distincte doua cate doua,
care dintre urmatoarele expresii C/C++ au valoarea 1 dac si numai daca numarul memorat prelucrare_cifri(cif) — descrie operatiile specifice problemei in care apare aceastd prelucrare.
in variabila z este fie multiplu de x si de y, fie este divizor al lui x si al lui y? De exemplu: suma cifrelor/numararea cifrelor cu o anumitd proprietate, verificarea proprietatii
a) {z%zx || z%y) && x%z==0 && z%y==0 de palindrom, eliminarea/inserarea cifrelor cu o anumita proprietate etc.
b) (z%x+z%y==0) || |(x%z || y%z)
¢) (x%z==0 || y%z==0) && y%x==0 && z%y==0 Atentie! Spargerea in cifre a unui numar distruge valoarea initiald a acestuia! Este necesard
d) z%(x*y)==0 || (x*y)%z==0 crearea unei copii a lui n, anterior spargerii, pentru a putea procesa ulterior valoarea inifiala.

- {Reprezentarea algoritmilor in pseudocod. Elemente de bazd ale limbajului C++ Ghid complet de pregatire a examenulul de Bacalaureat}
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copie < n

oglindit < 0

~cat timp 1 # J executd

cif € n%10

oglindit € oglindit* 10 + cif
n < [n/10]

~dacd copie=oglindit atunci
prelucrare_cifrd(palindrom)

sum < 0;
nrcif € 0; medie € 0;
-cAt timp n # 0 executd
cif € n%10
dacd cif>0atunci
sum € sum + cif
nreif € nrcif + 1

n € [n/10]

~dacd nrcif>0 atunci
medie € sum/nrcif

-E
prelucrare(medie)

cifmax € 0

-cat timp 2 # 0 executa
cif € n%10
daca cif>cifimax
atunci
cifmax € cif
[ |
n < [n/10]

prelucrare(cifmax)

nrNou < 0
p&il
-cAt timp 1 # 0 executa
cif € n%10
daca cif % 2 = 0 atunci
nrNou € nrNou + cif *p
p<&p*10
&
n < [n/10]
-
prelucrare(nrNou)

nrNou € 0
p&1
cAt timp 2 # 0 executa
cif € n%10
dac3 cif % 2 = 0 atunci

p&<p*10
=
nrNou € nrNou -+ cif *p
p<p*10
n < [n/10]

.
prelucrare(nrNou)

nrNou € nrNou -+ cif *p

nrPare < 0
rrepeta
cif € n%10

dacd cif % 2 =10

atunci
nrPare € nrPare + 1

]
n < [n/10]
-8 pana cand n=0
prelucrare(nrPare)

Cifra de control a unui numir n se obtine calculand suma cifrelor lui n apoi repetand procesul
cu cifrele sumei obtinute anterior pAna cind se obtine un numar format dintr-o singura cifid,
numiti cifid de control. De exemplu, pentru n=7912 se obtin pe rdnd sumele 7 + 9+ 1 +2 =19,

149=10 1+ 0=1,1ar 1 este cifra de control a lui 7912.

~cat timp n > 9 executa
sumcif € 0
cat timp n # 0 atunci
cif &< n% 10
sumcif € sumcif + cif
n< [n/10]
E
n € sumcif

g |
prelucrare(n)

I1. Divizibilitate. Algoritmi care prelucreazi divizorii proprii/improprii/primi ai unui numér

Fie n numar natural. Definim multimile:
Divizori proprii: d € {2,3,4,...,[2—]}, nid
Divizorii improprii: d € {1,n}

Algoritmul eficient ca timp de executie se
bazeazd pe observatia ca cifra de control
aunui numdr este periodici si respectd relatia:

0, dacd n=0
cifControl(s) =< 9, dacd n%9=0si n= 0
%9, altfel

Divizorii primi: d € {2,3,5,7... [vnlL,nid

iipropriiailuin

 Divizorii proprii ai lui n— optimizat

p&l
pentru d€-2,[n/2],1 executd

dacd 7 % d = 0 atunci
[ prelucrare (d)

Divizorii primi
d<2
~cat timp n > 7 executa
p< O
rcat timp n% d = 0 executa
n < [n/d]
p<p+1
-
rdacad p #0 atunci
prelucrare (d, p)

p&1
rpentru d€-2,[ v/n]- 1,1 executd
dacd n % d = 0 atunci
prelucrare (d)
prelucrare (n/d)

~dacd d *d = n atunci
prelucrare (d)

 Divizorii primi ai lui n — optimizat
d< 2
rcat timp d*d < n executd
p<oO
-cat timp n% d = 0 executa
n < [n/d]
p&Ep+1

rdacd p # 0 atunci
prelucrare (d, p)

d<d+1

~daca n= 1 atunci
prelucrare (n, 1)

Ghid complet de pregitire a examenuluil «
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Numere cu proprietiti speciale:

e N are numir impar de divizori <> N este patrat perfect (de exemplu, N = 36);

o N are exact 3 divizori < N este patrat perfect de numar prim (de exemplu, N = 25);
e N este numar perfect <> N este egal cu suma divizorilor mai mici decat N;

e A si B sunt numere prietene < A este egal cu suma divizorilor lui B, mai mici decat B,
iar B este egal cu suma divizorilor lui A, mai mici decat A.

Formula lui Euler pentru calcularea numarului de divizori ai lui n, descompus in factori prim
sub forma:

n = p 1, 2 L p %, unde py, pg, ... P sunt factorii primi la puterile fi f2 .. fi
nrDivizori(n) = (A + DH+ D . (i + 1)

IIL Primalitate. Testarea primalititii unui numér »

prim €& 1 //presupunem ci n e prim | prim € 1
- daca n<Z atunci d< 2
prim < 0 ~cat timp prim=1 si d*d<=n executa
- daci n% d = 0 atunci
- pentru d€-2,[+/n],1 executd prim € 0
dacd n % d = 0 atunci altfel
[ prim < 0 d<d+1
&

I
dacd prim = 1 atunci ~dacd prim = 1 atunci
[ prelucrare (n) prelucrare (n)

IV. Cel mai mare divizor comun. Cel mai mic multiplu comun

cit timp & # 0 executa ~cAt timp b # a executa

rest € a%b dacd a>b atunci
a<hb a<a—»b
b € rest altfel

B b&b—a

Cmmdc (a, b) — Algoritmul lui Euclid bazat | Cmmdc (a, b) — Algoritmul lui Euclid bazat
pe impdrtiri succesive (EFICIENT) pe scéderi succesive

Cmmmec (a, b) se poate determina folosind formula de calcul:

Cmmmece (a,b) =

axbh
cmmdc(a, b)

Numerele a si b sunt prime intre ele < cmmdc (a,b) =1

V. Siruri recurente

Generarea termenilor din sirul Fibonacci, definit de relatiile:

l,dacan=1saun=20

h=1 fa :{fn—1+fn—2’ dacin>1

FO& 1
F1<1
Prelucrare(F0,F1)
pentrui €2,n,1 executd
F2 € F1+F0
Prelucrare(F2)
FO <« F1
F1 & F2

FO &« 1
F1<1
- cat timp 7 > 0 executd
F2 & F1+FO

dacad F2% 2 = 0 atunci
I’ scrie F2

n<n-1

L
FO <« F1
F1 < F2

Prelucrarea primilor n termeni din sirul
Fibonacci

Primii n termeni Fibonacci pari

VI.Baze de numeratie. Conversii intre baza 10 si baza b, 2<b=<9, pentru un numaér n

Conversie din baza 10 in baza b, realizata
prin Tmpartiri succesive la b, cat timp n>0.
Resturile, in ordine inversd obtinerii lor,
formeazd numarul in baza b, egal cu numarul
n, in baza 10.

De exemplu: 75, = 1001011(2)

Conversie din baza b in baza 10, reali-
zatd prin dezvoltare dupa puterile bazei b.
Numarul n se sparge in cifre, care se in-
multesc cu puterile corespunzitoare ale
bazei b.

De exemplu: 1001011, =1-2°+0- 25+

0-2041-2°40-22+1-2+1=75,

Ghid comple
8
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repetd nrNou € 0
cif € n%b p&1l
Prelucrare(cif) - cat timp n > 0 executa

cif &€ n% 10

nrNou € nrNou + p * cif
n < [n/10]

p<p*h

Prelucrare(nrNou)

5

Pentru baza b>10, multimea de simboluri care reprezintd alfabetul bazei este {0, 1, ..., 9, 4", 'B’, ..}.
Resturile obtinute in algoritmul de conversie din baza 10 in baza b, sunt cuprinse in intervalul
[0,b — 1], iar cele mai mari decat 9 se vor inlocui cu litera corespunzétoare din alfabet.
Observatie: Baza minimi in care un numdr poate fi considerat corect reprezentat este cu 1 mai
mare decat cifra minima din numar.

Algoritmul de conversie din baza 10 in baza b, b>10

- repeta
rest € n%b
dacd rest < 10 atunci
prelucrare (‘0’+rest)
altfel
prelucrare (‘A'+rest-10)

n < [n/b]
pand cand n=0

VIL Parcurgerea si prelucrarea numerelor dintr-un interval. Citirea §i prelucrarea pe
rand a » numere

Prelucrarea numerelor dintr-un interval | Prelucrarea a n numere citite pe rand
[a, b], a<b sau [1, n], parcurse crescator

citeste n
citeste a, b pentrui € 1, n, 1 executa
pentru x<a, b, 1 executa citeste x
[ prelucrare (%) Prelucrare(x)

Prelucrarea perechilor dintr-un sir de n
valori citite consecutiv

{Algoritmi elementari

citeste n citesten, a
pentru x€-1, n, 1 executd pentrui€2, n, 1 executd
l: prelucrare (x) citeste b
Prelucrare(a,b)
a<b

Prelucrarea numerelor dintr-un interval
[a, b], a<b sau [1, n], parcurse descrescator

citeste a, b
pentru x<-b, a, -1 executd
{ prelucrare (%)
B

citeste n
pentru x$n, 1, -1 executa
[ prelucrare (x)

Exemple de optimiziri in algoritmi de numarare a valorilor dintr-un interval, care au o anumita
proprietate:

1) Numirul de multipli de k, mai mici sau egali decét n, este egal cu n/k = Numirul de
multipli de k, din intervalul [a, b] este b/k—(a—-1}/k

2) Numirul de valori mai mici sau egale cu n, care au un numdr impar de divizori, este
[vVn], deoarece doar patratele perfecte sunt valori cu numar impar de divizori = Numérul
de valori din intervalul [a, b] care au un numar impar de divizori este [v/b] - [Va — 1].

3) Numirul de valori x, x < n care au cifra de control k, 0 < k< 9 este:
1,dacan=0sik =0
0,dacin=0sauk =0

nr(n k) = {g] dacd n%9 < k

[g] + 1, daci n%9 = k

4) Numirul de valori x, X € [a, b] care au cifra de control k, 0 < k< 9 este nr(b, k) - nr(a-1, k).

PROBLEME PROPUSE

1. Se considerd programul pseudocod aldturat. citeste a (numar natural)
S-a notat cu x%y restul Impértirii numere- i<0
lor intregi x si y si cu [z] partea Intreaga a a$a%10

numarului real z.
a) Care este valoarea afigata pentru a= 13727

Chid complet de pregdtire a examenulul ¢
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b) Scrie cea mai mici valoare de 3 cifre care
se poate citi pentru a, astfel incat valoarea
afisatd de algoritmul alaturat si fie maxima.

¢) Scrie un algoritm echivalent cu algoritmul
dat 1n care structura cat timp... executa
sa fie inlocuitd cu o structurd repetitivad cu
test final.

d) Scrie programul C/C-++ corespunzétor algo-
ritmului dat.

Se considerd programul pseudocod aldturat. S-a

notat cu [z] partea intreagd a numarului real z.

a) Care este valoarea afisata la citirea urma-
torului sir de valori 5 37 205 199 30 867

b) Scrie un sir de valori distincte, de cel mult doud
cifre pentru care algoritmul va afisa 9999.

¢) Scrie un algoritm echivalent cu algoritmul dat
in care prima structura cat timp... executa sa
fie Inlocuitd cu o structurd repetitiva pentru.

d) Scrie programul C/C++ corespunzator algo-
ritmului dat.

Se considera programul pseudocod alaturat.

S-a notat cu x%y restul Impértirii numerelor

intregi X 31y si cu [z] partea intreagd a numa-

rului real z.

a) Ce va afisa algoritmul alaturat daca se citesc
valorile a=12 b=247

b) Scrie toate perechile de valori de céate o cifra
care pot fi citite pentru a si b, astfel ncat
ultima pereche afisatd de algoritmul aldturat
sd fie6 7.

¢) Scrie un algoritm echivalent cu algoritmul
dat in care prima structura repeta... pana
cand sa fie inlocuitd cu o structurd repe-
titivd cu conditie initiala.

d) Scrie programul C/C-++ corespunzétor algo-
ritmului dat.

Se considerd programul pseudocod aldturat.

S-a notat cu x%y restul Impartirii numerelor

intregi X 51y si cu [z] partea intreagd a numa-

rului real z.

a) Ce va afisa algoritmul alaturat daca se citesc
valorile a=10011 si b=27

{Algoritmi elementari

cat timp (a>1) si (a<10) executd
i<i+1
a<-a*a

scrie i*a

citeste n (numar natural nenul)
a<o0
rcat timp n>0 executa
citeste x (numar natural nenul)
p&l
cat timp p<[x/10] atunci
{ p<&p*i10

a < a*10+[x/p]
n < n-1

scrie a

citeste a, b (numere naturale nenule,

a<b)
p&<aushb
~cat timp p<u executd
x<p y<u
rrepeta
7 & x%y
X<y
y<z
-l pana cand y=0
rdacd x=1 atunci

r,?

scriep,’ S u,’;

p<pt+l; uéu-1
-

citeste a, b (numere naturale >0,
2<b<9)
mé&Q0 x€0

b) Daca pentru b=8, ce valoare poate fi cititd
pentru a, astfel Incat algoritmul alaturat s
afiseze 5597

¢) Scrie un algoritm echivalent cu algoritmul dat
care s utilizeze o singurd structurd repetitiva.

d) Scrie programul C/C++ corespunzitor algo-
ritmului dat.

Se considera programul pseudocod aldturat.

S-a notat cu x%y restul Tmpéartirii numerelor

intregi X §1y si cu [z] partea intreagd a numa-

rului real z.

a) Ce va afisa algoritmul aldturat daci se citesc
valorile 52 32 110 4 243 5127

b) Pentru n=3, a=5 scrie un sir de valori
distincte, de cel mult doud cifre, ce pot fi
citite pentru b, astfel incat algoritmul aldturat
sa afiseze 3.

¢) Scrie un algoritm echivalent cu algoritmul dat
in care structura cat timp.. executa sa fie
inlocuitd cu o structurd repetitiva cu conditie
finala.

d) Scrie programul C/C-++ corespunzitor algo-
ritmului dat.

Se considera programul pseudocod aldturat.

S-a notat cu x%y restul impartirii numerelor

intregi X $1 ¥ si cu [z] partea intreagd a numa-

rului real z.

a) Ce va afisa algoritmul alaturat daci se citesc
valorile x=2 si y=10?

b) Scrie o pereche de valori de doua cifre ce pot
fi citite pentru x si y, astfel incat algoritmul
aldturat sa afiseze la sfarsit valoarea 1.

¢) Scrie un algoritm echivalent cu algoritmul
dat in care prima structurd cat timp..
executd si fie inlocuitd cu o structurd
pentru... executa.

d) Scrie programul C/C++ corespunzitor algo-
ritmului dat.

Ghid complet de pregatire a

- cat timp a > 0 executd
p€<a%i10

pentrui € 1, m executa
[ p < p*b

X < x4p
a < [a/10]
m < m+1

scrie X

citeste n, a (numar natural nenul)
x€&0
rpentrui € 1, n executd
citeste b (numere naturale
0<a<h)
p&1
cat timp p<b executd
[ p < p*a

x & x+[b/p]

scrie x

citeste %, y (numere naturale, 0<x<y)
k<0
mcat timp y>x executa
d< 2
-cat timp d*d<y si y%d=0 executa
d<d+1
-E
rdaca d*d=y atunci
scriey,
k < k+1

y < y-1

scriek
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7. Se considerd programul pseudocod alaturat.
S-a notat cu x%y restul impértirii numerelor
intregi x siy si cu [z] partea intreagd a numa-
rului real z.

a) Ce va afiga algoritmul aldturat daci se ci-
teste n=1207

b) Scrie cea mai micd valoare de trei cifre ce
poate fi cititd pentru n, astfel incét algoritmul
alaturat si afiseze o singurd valoare,
pentru fiecare dintre acestea.

¢) Scrie un algoritm echivalent cu algoritmul
dat in care a doua structurd cat timp..
executi si fie inlocuitd cu o structura repe-
titivd cu conditie finala.

d) Scrie programul C/C++ corespunzator algo-
ritmului dat.

8. Se considerd programul pseudocod aldturat.
S-a notat cu x%y restul impartirii numerelor
intregi X iy si cu [z] partea intreagd a numa-
rului real z.

a) Ce va afiga algoritmul alaturat daci se citeste
n=321537

b) Céte numere de cel mult doud cifre pot fi
citite pentru 1, astfel incat algoritmul ala-
turat si afiseze 17

¢) Scrie un algoritm echivalent cu algoritmul
dat in care structura cAt timp.. executd
s fie inlocuitd cu o structurd repetitiva cu
conditie finala.

d) Scrie programul C/C-++ corespunzator algo-
ritmului dat.

9. Se considerd programul pseudocod alaturat.
S-a notat cu X%y restul impartirii numerelor
intregi x si y si cu [z] partea intreagd a numa-
rului real z.

a) Ce va afisa algoritmul alaturat daci se citeste
n=42007

b) Scrie dou# valori distincte, de cel putin trei
cifre, ce pot fi citite pentru n astfel incat
algoritmul alaturat sd scrie 0 valoare egald
cu n, pentru fiecare dintre ele.

¢) Scrie un algoritm echivalent cu algoritmul dat
in care a doua structurd cat timp... executd
si fie inlocuitd cu o structurd repetitivd cu
conditie finala.

d) Scrie programul C/C++ corespunzétor algo-
ritmului dat.

{Algoritmi elementari

citeste n (numar natural nenule, 2<n)
k<0
-cat timp n>0 executd
aé1;b<0
cat timp b<n executd
b € a+b
a < b-a

scrie a, ‘"
né n—a

B

citeste n (numar natural)
p€l; x€0;

-cAt timp p < [y/p] executa
x&x*10+[n/p] %10
p&p*10

~daci x=[n/p] sau x=[n/(p/10)]
sau n<10

atunci scrie 1

altfel scrie 0

citeste n (numadr natural nenul, n> 1)
x€& 2, pel
-cat timp x<n executd
k&0;
-cat timp n%x=0 executa
n<[n/x]
] k<k+1
&
~dacd k%2+0 atunci
p&prx

- CAPITOLUL 3

Fisiere text

Ej‘i§ierul este o colectie de date omogene memorate pe un suport extern. Figierul se iden-
tifica grintr—un nume si o extensie. Intr-un fisier text datele sunt memorate sub forma unei
sgccesmni de caractere (memorate prin utilizarea codului ASCII). Fisierul text este fema‘i
din una. sau mai multe linii, o linie se termind cu caracterul newline, mai putin ultima care
se termind cu marcajul de sfarsit de fisier (CTRL+Z).

Lucrul cu figiere text
Pentru a lucra cu fisiere text trebuie s includem header-ul fstream.
#include<fstream>
Fiecarui fisier fizic 1i corespunde in program un fisier logic (o variabild), care trebuie declarata

inaintea utilizirii ei. Daca un fisier text este utilizat numai pentru operatii de citire acesta poate
fi deschis astfel:

ifstream nume logic (,,nume_fizic”) ;
Daci un fisier text este utilizat numai pentru operatii de scriere acesta poate fi deschis astfel:
ofstream nume logic (,,nume_.fizic") ;
Citirea si afisarea datelor
Se considerd declararile urmatoare:
ifstream fin(,bac.in”);
ofstream fout(,bac.out”);

int x;

//citirea variabilei x din fisier

£in>>%;

//afisarea variabilei x in fisierul de iesire
fout<<x;

Citirea datelor pani la sfarsitul fisierului
Presupunem ca avem enuntul: Fisierul bac.txt contine valori intregi, acestea trebuie prelucrate,
secventa <prelucreazi x> realizeazi prelucrarile dorite, aceasta va fi modificatd conform cerin-
telor. Prelucrarea datelor dintr-un fisier cand nu se cunoaste numérul de valori din figier se poate
face dupi un algoritm similar cu unul dintre algoritmii urmatori. ’
a) ifstream fin(,bac.txt”);
int x;
while (fin>>x)
{<prelucreazd x>}

Ghid complet de pregdtire a examenului de Ba
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b) ifstream fin(,bac.txt”);
int x;
fin>>x;
while(!fin.eof ()}
{<prelucreazi x=>
fin>>x%;

}

Testarea sfarsitului de fisier se poate face folosind functia eof () care nu citeste, ci doar
testeazd daca anterior a fost detectat sfarsitul de fisier. Apelul functiei se face astfel:
nume logic.eof (). .

Inchiderea fisierelor text

nume logic.close();

PROBLEME PROPUSE

1.

Fisierul text numere . in contine pe prima linie un numar natural N, iar pe urmétoarele
N linii céte o pereche de numere naturale a si b. Sd se scrie un program care citeste pere-
chile de valori din fisier si afiseazi in fisierul numere . out pe linii diferite, pentru fiecare
pereche din fisier cel mai mare divizor comun si cel mai mic multiplu comun al numerelor
din pereche. Numerele din figier au cel mult patru cifre.

Fisierul text numere . in contine pe prima linie cel mult 1 000 000 de numere naturale
cu cel mult 9 cifre fiecare. Si se scrie un program care si determine i s afigeze pe ecran
cele mai mici trei valori din fisier care sunt multipli ai numarului 3.

Fisierul text numere . in contine pe prima linie cel mult I 000 000 de numere naturale cu
cel mult 9 cifre fiecare, in ordine crescitoare. Sa se scrie un program care sd afiseze pe ecran
pe aceeasi linie, cu spatiu intre ele, valorile distincte din figier.

Exemplu: Daci fisierul bac. txt contine numerele 12 12 31 31 31 31 23 atunci pe ecran
se afigseaza valorile 12 31 23.

Numim seevent#i10, o secventd de numere aflate pe pozitii consecutive in figier cu proprie-
tatea ci toate numerele din secventd sunt numere divizibile cu 10. Fisierul text numere . in
contine pe prima linie un numar natural N, iar pe urméatoarea linie un gir cu N numere natu-
rale. S4 se scrie un program care si se determine si sa afiseze pe ecran lungimea maxima a
secventelor din fisier care sunt secventd10. Pentru determinarea valorii cerute se utilizeazad
un algoritm eficient din punct de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Fisierul text bac . txt contine pe prima linie cel mult 1 000 000 de numere naturale cu cel
mult 9 cifre fiecare. S& se scrie un program care citeste valorile din fisier si afigeaza pe ecran
pe aceeasi linie cu spatiu intre ele valorile din figier care sunt puteri ale lui 2.

Sa se scrie un program C-++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale a si b,
(a<b<10) si afiseazd in fisierul bac.out toate numerele din intervalul [a,b] cu
proprietatea ca au toate cifrele egale.

Exemplu: Dacd a = 82 si b =567 in fisier se vor afisa 88 99 111 222 333 444 $55.

{Fisiere text

7. S&sescrie un program C++ care citeste de la tastaturd dou# numere naturale a si b, (a<b<10?)

si afigeazd In figsierul bac . out toate numerele din intervalul [a,b] cu proprietatea ¢ impar-
tite la suma cifrelor lor dau restul egal cu catul.

Exemplu: Dacd a =10 si b = 200 in fisier se vor afisa 16 39 55 96 187.

Sa se scrie un program C++ care citeste de la tastaturd un numir natural n si afiseaza
in fisierul bac.out pe linii diferite toate prefixele numéarului n.
Exemplu: Daci a = 823451 in fisier se vor afisa pe linii diferite 823451 82345 8234 823 82 8.

Fisierul text numere. in contine pe prima linie cel mult 1 000 000 de numere naturale
cu cel mult 9 cifre fiecare. S& se scrie un program care si determine si si afiseze pe ecran
separate prinir-un spatiu ultima valoare din fisier care este multiplu al numdarului 5 si
numarul sdu de ordine.

Exemplu: Dacd fisierul bac.txt contine numerele 12 13 35 123 325 61 25 54 425 511,
atunci pe ecran se afiseaza valorile 425 9.
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CAPITOLUL 4

Tablouri unidimensionale (vectori)

Declarare

tip nume[nr max elem]; . ]
Unde: t ip este tipul elementelor tabloului; nr_max_elem este o expresie constanta ce repre-
zintd numirul maxim de elemente din tablou.

Exemplu:

int v[1001, n, 1i; 3 .
Am declarat un vector cu 100 de elemente de tip intreg, putem utiliza doar » elemente din
vector, n < 100, spunem ci » este numarul efectiv de elemente din vector.

Citirea si afisarea elementelor unui tablou

int v[1001, n, i;

//citirea elementelor

cin>>n;
for (i=0;i<n;i++)
cin>>viil;
//afisarea elementelor pe aceeasi linie/pe linii diferite
for{i=0;i<n;i++)
cout<<v[i]<<’ ‘;//cout<<v[i]<<endl;

Algoritmi elementari cu vectori

int v[100}, n, i, k, aux, x;

1. Permutare circulari la stinga
aux=v[0];
for{i=1;i<n;i++)
vii-1]=v[i];
vn~1ll=aux;

2. Permutare circulari la dreapta
aux=vin-1];
for(i=n-2;i>=0;i--)

vii+ll=v[i];
v[0l=ausx;

3. Inserarea unui nou element in pozitia k din vector
for(i=n-1;i>=k;i~--)
vii+ll=v[i];
vik]=x;
n++;

4. Stergerea elementului din pozitia k din vector
for (i=k+1l;i<kn;i++)
vii-1l]=v[i];
4

5. Sortarea elementelor unui vector

a) Sortare prin interschimbare (metoda bulelor)

Vectorul se parcurge in mod repetat comparand doui elemente consecutive ale vectorului
si interschimbandu-le in cazul neindeplinirii criteriului de ordonare (in cazul ordonirii cres-
catoare dacd v[i] > v[i+1]). Astfel, elementele cu valoare mare sunt ,,impinse” citre sféarsitul
vectorului. Algoritmul se termina atunci cnd, la o parcurgere a vectorului nu s-a produs nicio
interschimbare. Complexitatea algoritmului este O(n?). Considerdm ¢ avem urmitoarea decla-
ratie de variabile:

int v[100], n, 1, aux, sortat;

Secventa de program care ordoneazi crescitor elementele vectorului prin metoda bulelor este:
do

{
sortat = 1;
for (i=0; i<n-1; i++)
if (v[i] > v[i+l])
{
aux = v[i]; v[i] = v[i+l]; v[i+l] = aux;
sortat = 0;

}
} while (!soxrtat);

b) Sortare prin selectia minimului (maximului)
Sortarea prin selectie presupune determinarea elementului minim (maxim) din vector
pentru fiecare pozitie si plasarea acestuia pe pozitia curentd, prin interschimbare. Complexi-
tatea algoritmului este O(n?). Considerim c# avem urmitoarea declaratie de variabile:
int v[100], n, i, aux, mini; ‘
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Secventa de program care ordoneaza crescitor elementele vectorului prin metoda selectiel
minimului (analog se face si sortarea prin selectia maximului) este:
for (i=0; i<n-1; it++)

{
mini = vii];
poz_min = i;
for (j=i+l; j<n; J++)
if (v[3j] < mini)
{
mini = v[il;
poz _min = Jj; :
}
v[poz min] = v[il;
v[i] = mini;
}

¢) Sortare prin selectie directd
for (i=0; i<n-1; i++)
for (j=i+l; j<n; J++)
if (v[il>v[iD)
{
aux = v[il; v[i] = v[3]1; v[i] = aux;

}

6. Algoritmi de ciutare
a) Cautare liniard (secventiald) o
Operatia de ciutare constd in parcurgerea secventiald a vectorului si testarea egahtép} dl'ntre

elementul curent si valoarea ciutatd. Considerdm ca avem urmatoarea declaratie de variabile:
int v[100], n, i, x, poz;

Putem identifica doud cazuri:

a.1. Elementele vectorului sunt Intr-o ordine oarecare, in aceastd situatie cdutarea se opreste
cand am gasit elementul (cautare cu succes) sau cand am epuizat elementele din vector
(cautare fard succes).

poz = 0;

while ((x '= v[poz]) && (poz < n))

poz++;
if (poz < n)
cout << x << “ se afla pe pozitia “ << poz;

else
cout << % << ™ nu se gaseste in vectorul v”;

a.2. Elementele vectorului sunt ordonate crescitor (descrescator), in aceastd situatie cautarea
se opreste cAnd am gésit elementul (c8utare cu succes) sau cand am gésit primul element
mai mare strict (mai mic strict) decat elementul cautat (cautare fara succes).

{Tablouri unidimensionale (vectori)

poz = 0;
while ((x < v[poz]) && (poz < n))
- poztd;
if (vipozl==x)
cout << x << “se afla pe pozitia “ << poz;
else
cout << x << “nu se gaseste in vectorul v”:

b) Cautare binara
Vectorul in care se face cautarea trebuie fie ordonat. Ideea algoritmului: ciutarea se efectucazi
printre valorile refinute de elementele de indice Is (limita stAng#) si Id (limita dreaptd). Initial
Is=0sild=n- 1. Procedeul consti in:

e se determind indicele elementului din mijloc mij = (Is +1d) / 2
Apar trel situatii:

e dacd x = v[mij] atunci cdutarea se termind cu succes;

e dacd x < v[mij] atunci valoarea va fi ciutata intre elementele de indice Is si mij — 1

e dacd x > v[mij] atunci valoarea va fi ciutata intre componentele de indice m + 1 sild.

Secventa de program care implementeaza algoritmul de ciutare binara este:
1s=1;1d=n;0k=0;
while (1s<=1d&&!ok)

{
mij=(ls+1d)/2;
if(vimijl==d)ock=1;
else 1f(d<v[mij])ld=mij-1;
else ls=mij+1;

}

if (ok)
cout<<x<<” se afla in sir in pozitia “<<mij;

else

cout<<x<<” trebuile inserat pe pozitia “<<1s<<” astfel v
ramane ordonat”.

7. Interclasarea a doi vectori ordonati
Interclasarea presupune obtinerea din doi vectori ordonati (crescitor sau descrescitor) a unui
singur vector ordonat. Consideram cd avem urmitoarea declaratie de variabile:
int a[100], n, i, b[100], m, J, c[200], k;
Ideea algoritmului:
e se compara primul element din vectorul a cu primul din b si pe cel mai mic il trecem in
vectorul ¢, dupa care inaintdm in vectorul din are am preluat elementul;
e procesul se repetd pand cand se termind unul dintre vectori;
e 1in final se copiazd la sfarsitul lui ¢ toate elementele din vectorul ramas, acestea fiind
ordonate.
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Secventa de program care implementeaza algoritmul de interclasare este:

i=49=%k=0;
while ((i < n) && (J < my )
{
if (alil < b[3l)
clk++] = ali++];
else
clk++] = b[j++]1:
} -
// daca au mai ramas elemente ;n a
for (; i<n; i++)
clk++] = alil;

// daca au mai ramas elemente in b
for (; j<m; J++)
clk++] = bl3jl;

8. Vector de frecventi/Vector caracteristic/vector de pozitie

o Tiind dat un sir cu foarte multe elemente, valorile din sir fiind c}in mglpmeé {Of 1,
2, .., vmax}, pentru a memora valorile din sir i a le prelucra in ordinea mesciatoare
(descrescitoare) a valorilor din gir putem utiliza un vector cu vimax+ 1 .el‘efner%tei in care
un element v£ [ 1] reprezintd numarul de aparifii (frecv§n§;a) a Yal?rn i in sir, In acest
caz particular avem un algoritm de ordonare de complexnjate .hmala O(n)'" t
Daci ne intereseazi doar dacd o valoare a aparut sau nu in $ir, p}ltem u‘ahzg un vector
care memoreazi doar valorile 1 sau 0 dupa cum valoarea 1 aparglnc? sau nu sn*ului .

e Sunt situatii in care trebuie s& memoram pozitia primei/ultimei apariii a valoril i 1n gir.

e

PROBLEME PROPUSE

1.

in fisierul numere . in se afld pe prima linie, N, un numar n?xtural par, iar pe u‘rm?tqafele
1inii,, se aflda N, numere naturale, reprezentind elementele gnm .Vect(?r, va'llorﬂe dlvn isier au
cel mult 4 cifre. Sa se scrie un program care citeste valorile dm fisier si afiseaza pe ecran
vectorul obtinut prin permutarea circulard la stanga cu 0 pgz@e a elementelor .dln p(r;ma
jumdtate si prin permutareea circulard la dreapta cu o pozitie a elementelor din a doua
jumaétate.

S3 se scrie un program C-++, care citeste de la tastaturd un numér natural N,' cu c‘ell‘ l}m:
10 cifre, programul determin si afiseaza cel mai mare numér care se poate obtine utilizand:
a) toate cifrele lui N;

b) toate cifrele distincte ale lui N.

In fisierul numere . in se gisesc pe prima linie cel mult 1 000 0'00 dfa nuglere.natuz'ale Clvl
cel mult 2 cifie fiecare. S se scrie un program care citeste valorile din ﬁgler sile gﬁ@ea;a
in fisierul numere.out in ordine crescitoare. Se va utiliza un algoritm eficient din

punct de vedere al timpului de executare.

{Tablouri unidimensionale (vectori)

In fisierul numere. in se gasesc pe prima linie cel mult 1 000 000 de numere naturale
cu cel mult 2 cifre fiecare. S se scrie un program care citeste valorile din fisier gi afiseaza
in figierul numere. out in ordine crescitoare valorile distincte din fisierul numere. in.
Se va utiliza un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare.

In fisierul numere. in se gdsesc pe prima linie cel mult 1 000 000 de numere naturale
cu cel mult 2 cifre fiecare. S se scrie un program care citeste valorile din fisier si afigeaza
in figierul numere. out pe linii diferite toate valorile distincte din fisierul numere . in
urmate de distanta dintre prima si ultima aparitie, dacd o valoare apare o singurd dati,
distanta va fi 0, se va utiliza un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare.

In fisierul numere . in se afls pe prima linie, N (N < 500), un numdr natural, iar pe urma-
toarele linii, se afld N, numere naturale, reprezentind elementele unui vector. S se scrie un
program care citeste valorile din fisier si afiseaza pe ecran vectorul obtinut prin inserarea
valorii 2019 dupa fiecare element par.

In fisierul numere . in se afls pe prima linie, N, un numér natural, iar pe urmitoarele linii,
se afld N, numere naturale, reprezentind elementele unui vector. Si se scrie un program
care citeste valorile din figier si elimind din vector un numér minim de elemente astfel incat
in vector sd nu se afle doud valori egale pe pozitii consecutive. Vectorul astfel obtinut se va
afisa pe ecran.

Fisierul bac. txt contine pe prima linie numarul natural N (N < 500), pe a doua linie un
sir de N numere Intregi, cu cel mult 4 cifre fiecare, ordonat strict crescitor, iar pe a treia linie
un numér X de acelasi tip cu elementele vectorului. Numerele de pe aceeasi linie sunt sepa-
rate prin cate un spatiu. Se cere si se afigeze pe ecran cel mai mare numar din sir mai mic
sau egal cu X. Dac nu existd un astfel de numdr, se afiseazd pe ecran mesajul nu exista.
Pentru determinarea numarului cerut se utilizeazd un algoritm eficient din punct de vedere
al timpului de executare.

Figierul bac. txt contine pe prima linie doud numere naturale, M si N (M, N < 500), iar pe
fiecare dintre urmatoarele doud linii cte un sir de M, respectiv N numere naturale ordonate
crescator. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu. Se
cere sd se afiseze pe ecran, in ordine descrescitoare, toate numerele impare aflate in cele
doud siruri. Numerele afisate sunt separate prin cite un spatiu, iar daci nu existd niciun
astfel de numir, se afiseazd pe ecran mesajul nu existd. Pentru determinarea numerelor
cerute se va utiliza un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare.
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CAPITOLUL 5 %g{

Tablouri bidimensionale (matrice)

Tabloul este un tip de date structurat in care elementele sunt de acelasi tip, numit tip de baza
al tabloului. Un tablou bidimensional se numeste matrice.

Declarare

tip nume[nr max 1linii] [nr max coloane];
Unde: tip este tipul elementelor tabloului; nr _max 1linii este o expresie constantd ce
reprezintd numarul maxim de linii din matrice, nr_max_coloane este o expresie constantd
ce reprezinti numirul maxim de coloane din matrice.

Exemplu:
int al[l10][10], L, C, 1, 3J:
Am declarat o matrice cu 10 linii si 10 coloane si elemente de tip intreg, putem utiliza doar
L linii din matrice si C coloane din matrice, L<10, C<10. Spunem cd L este numarul efectiv
de linii din matrice si C este numirul efectiv de coloane din matrice
Citirea si afisarea elementelor unei matrice
int a[10][10), L, C, i, 7:
//citirea elementelor
cin>>L>>C;
for (i=0;i<L;i++)
for (§=0;3<C; j++)
cin>>al[il[§1;
//afisarea elementelor matricei
for (i=0;i<L;i++)
{foxr (3=0;3<C;j++)
cout<<a[i] [Fi<” Y,
cout<<endl;
}

Matrice patratica

Se numeste matrice patratica, o matrice in care numdrul de linii este egal cu numarul de coloane
(L = C). Intr-o matrice pétratici avem cele doud diagonale, diagonala principald si diagonala
secundard.

{Tablouri bidimensionale (matrice)

Diagonala principala

int A[6]]6], L, i, j;

e Pentru L =5 gi numerotarea liniilor si coloanelor de la 1 la L, elementele de pe diagonala
principald sunt evidentiate in matricea de mai jos.

e Pe diagonala principald se afld elementele de forma Al[i][j], cu proprietatea ci i=j,
sau elementele A[i][i], unde i = 1, L (pentru numerotarea liniilor si coloanelor de la 1 la L)
saui=0, L~ 1 (pentru numerotarea liniilor si coloanelor de la 0 la L — 1).

o Sub diagonala principald se afld elementele A[i][j], cu 1>7.

o Deasupra diagonalei principale se afla elementele A[i][j], cu i<7.

A[T][1]

A[2112]

Diagonala secundara
int A[6][6], L, i, j;
Cazul 1: Numerotarea liniilor si coloanelor dela 1 la L

e Pentru L = 5 si numerotarea liniilor si coloanelor de la 1 la L, elementele de pe diagonala
secundara sunt evidentiate in matricea de mai jos.

e Pe diagonala secundard se afld elementele de forma Al[i}[j], cu proprietatea cii+j=L+1
sau elementele A[ij[L+ 1 —i],undei=1, L.

e Sub diagonala secundari se afld elementele A[i][j], cu 1+7>L+1.
e Deasupra diagonalei secundare se afld elemetele A[i][j], cu 1+ <L+1.

b3

A[L][5]

AL2][4]

A[3][3]

Al4][2]
A[S][1] ]

e Cazul 2: Numerotarea liniilor si coloanelor dela0la L -1

e Pentru L =35 si numerotarea liniilor si coloanelor de la 0 la L - 1, elementele de pe diagonala
secundard sunt evidentiate in matricea de mai jos.

e Pediagonala secundari se afla elementele de forma A[i][j], cu proprietateacdi+j=L-1,

sau elementele A[ijJL -1 —i},undei=0,L - 1.
e Sub diagonala secundari se afld elementele A[i][j], cu 1+3>L-1.
¢ Deasupra diagonalei secundare se afld elemetele A[i][j], cu 1+3<L-1.
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A[1][3]

A[2][2]

A[4][0] ]

Vecinii unui element N
fntr-o matrice, in functie de pozitia sa, un element poate avea 3, 5 sau 8 vecini. Pentru un

element A[i][j], vecinii sdi sunt reprezentati in matricea urmatoare.

Afi- 1][j + 1]
AL + 1]
Al + 1] + 1]

Ali—1][j - 1]
Alilfj - 1]
Afli+1][j - 1]

Ali - 1][j]
Ali]lj]
Ali +1][j]

PROBLEME PROPUSE

Scrie un program C/C-++ care citeste de la tastaturd un numdr natural N (2<N§20). §1
o valoare intreags x, programul construieste in memorie un tablou bidimensional cu N linii
si N coloane in care: toate elementele din prima linie si prima coloand au valoarea x; oricare
alt element este obtinut prin fnsumarea celor doud elemente vecine cu el, aflate pe linia
anterioard si pe aceeasi coloani cu el, respectiv pe aceeasi linie cu el si pe coloana anteri—'
oard, ca in exemplu. Programul afiseazd pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tgbloulul
pe cate o linie a ecranului, elementele fiecdrei linii fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: Pentrun =4 si x = 1 pe ecran se afiseaza tabloul de mai jos.

1111
12 3 4
136 10
14 10 20

Scrie un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud valori naturale nenule M si N
(M<10, N<10) si apoi M*N numere naturale nenule cu cel mult 4 cifre fiecare, repre-
zentdnd elementele unei matrice cu M linii si N coloane. Programul determind apoi
valorile maxime de pe fiecare linie a matricei si afiseaza pe ecran suma valorilor maxime
determinate.

Exemplu: Pentru M = 3, N = 4 si matricea

327135

101269

74 55 6 3 se afigseazd pe ecran valoarea 157 (157 =71 + 12 + 74).

Scrie un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud valori naturale nenule M si N
(M<10, N<10) si apoi M*N numere naturale nenule cu cel mult 4 cifre fiecare, reprezentand
elementele unei matrice cu M linii si N coloane. Programul determind apoi valorile minime
de pe fiecare coloand a matricei si afigeazd pe ecran suma valorilor minime determinate.

(matrice)

Exemplu: Pentru M = 3, N = 4 gi matricea

327135

101269

74 55 6 3 se afigeazd pe ecran valoarea 28 (28 =10+ 12 + 3 + 3).

Scrie un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numsar natural, N (N<10), apoi N
numere naturale din intervalul [0, 10], reprezentdnd valorile elementelor aflate pe prima
linie a unui tablou bidimensional cu N linii si N coloane. Programul construieste in memorie
tabloul, inifializnd celelalte elemente, astfel incét fiecare linie si se obtina prin permutarea
circulard a elementelor liniei anterioare spre stinga, cu o pozitie, ca in exemplu. Programul
afigeazd pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe céte o linie a ecranului, elemen-
tele de pe aceeasi linie fiind separate prin cte un spatiu.

Exemplu: Daci se citesc numerelen=4,1 2 3 4 apoi se obtine tabloul:

12 3 4

4 1

12

2 3

=W DN
s (o

Scrie un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale din intervalul [2 1007,
in aceastd ordine: N, apoi elementele unui tablou bidimensional cu N linii si N coloane,
iar la final un numar x. Programul afiseazd pe ecran numirul valorilor aflate pe conturul
tabloului (format din prima linie, ultima linie, prima coloan# si ultima coloani) care sunt
multipli ai numarului x.

Exemplu: Pentru N = 4, tabloul urmétor si x = 4 se va afisa 4.

Scrie un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale M si N (2<M<50,
2<N<50) si elementele unui tablou bidimensional cu M linii si N coloane, numere naturale
cu cel mult patru cifre fiecare. Programul determin liniile care au toate elementele egale
cu aceeasi valoare si, pentru fiecare astfel de linie afiseazd pe ecran pe linii diferite numirul
liniei separat printr-un spatiu de valoarea respectivi, iar dacd nu existd astfel de valori,
programul afiseaza pe ecran mesajul Nu exista.

Exemplu: Pentru M=3, N=4 si tabloul aliturat, se afiseazi pe ecran numerele 1 5, iar
pe linia urmatoare 3 8.

5 5 55

g8 2 41

8 8 8 8

Intr-un tablou bidimensional format numai din valorile 0 sau 1, spunem cé doud coloane
sunt complementare, daca oricare doud elemente aflate pe aceeasi linie sunt diferite. Scrie
un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale M si N (2=M=<50,
2<N<50) si elementele unui tablou bidimensional cu M linii si N coloane, numere naturale

¢l
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[

Ghid complet de pregatic:




"~ BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

din multimea {0,1}, programul afigeaza pe ecran cate coloane complementare cu prima

coloand sunt in matrice.
Exemplu: Pentru M = 3, N = 4 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran 2. : CAPETGLUL 6
0111

1100 . .

100 Siruri de caractere

8. Scrie un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numdr natural N (2<N<15) si
construieste in memorie un tablou bidimensional cu N linii si N coloane in care toate valorile
naturale din intervalul [1,N*N] sunt asezate serpuit ca in exemplu. Programul afiseaza pe

ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe céte o linie a ecranului, elementele fiecarei P ointer este o variabild ce memoreaza adresa unei zone de memorie si se declara astfel:
linii fiind separate prin cite un spatiu. tip_data “nume_pointer;
Exemplu: Pentru n = 4 pe ecran se afigeaza tabloul de mai jos. Un sir (?e caractere reprezintd o succesiune de caractere ASCII, care se incheie cu caracterul
1 2 3 4 “\OP(NULL).
8 7 6 5
9 10 11 12 )
16 15 14 13 Declarare sir de caractere
a) char nume_sir[lungime maxima]; lungime maxima reprezinti numarul maxim de caract
. : y y . , . - , - e ca
9. Scrie un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numdr natural N (2<N<15) st : din sir +1. P ractere
construieste in memorie un tablou bidimensional cu N linii si N coloane in care toate valorile b) char *nume _sir;
naturale din intervalul [1,N*N] sunt asezate in spirald ca in exemplu. Programul afiseaza pe
ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei Exemple
linii fiind separate prin cate un spatiu. char s[101],%q;
Exemplu: Pentru n = 4 pe ecran se afiseaza tabloul de mai jos. La declarare, un sir de caractere poate fi si initializat: char t[S]="abc”.
1 2 3 4
12 13 14 5 a b c NULL
11 16 15 6 t[0] t[1] t[2] {[3]
10 9 8 7

Citirea unui sir de caractere
char s[lungime maxima];
a) Dacd sirul nu contine spatii se poate utiliza:
cin>>s;
b) Daca sirul contine spatii se utilizeaza una dintre variantele urmatoare:
1. cin.get(s,Jlungime_maxima,caracter_final);
caracter final este implicit caracterul newline ="\n’.
Se citeste sirul s pand la intdlnirea caracterului final (fird si-1 introduci in sir) sau pana
la citirea unui numir maxim de lungime_maxima-1 caractere si adaugd NULL la sfarsitul
sirului. ’
2. cin.getline(s,lungime maxima, caracter_final);
Se citeste sirul s pand la intdlnirea caracterului final sau pani la citirea unui numir maxim
de lungime_maxima-1 caractere, adaugd NULL la sfarsitul sirului si extrage caracter_final
din fluxul de intrare (il va omite la citirea urmitoare din program). -
Afisarea unui sir de caractere
cout<<s;

Tablouri bidimensionale (matrice) : Ghid complet de pregdtire a examsnuluil de
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Subsir obtinut dintr-un sir de caractere
char s[10]="cd1*bc”;

c d 1 *

b c NULL

s[0] s[1] s[2] s[3]

s[4] s[5] s[6]

Exemple de subsiruri din sirul s: ”d1”, “1”etc. Pointerul s + 2 indica subsirul care incepe cu s[2]

si se Incheie cu NULL.: ”1%bc”

Functii predefinite pentru siruri de caractere (definite In headerul cstring)
char s[lungime_maximal,s1[lungime maximal]; ~
char s2[lungime maxima2],separatori[lungime maximal],*p,ch;

Operatia realizatd de functie,
apel functie

Descrierea executiei functiei

Lungimea unui sir de caractere
strlen(s)

Returneazd lungimea sirului s, dat ca para-
metru.

Copilerea unui sir de caractere
strcpy (sl,s2)

Copiazd sirul s2 in sirul sl si returneazi
adresa s1.

Copierea unui subsir dintr-un sir de caractere
strncpy(sl,sZ,nr)

Copiazd primele nr caractere din sirul s2 in
sirul sl gi returneazd adresa s1.

Compararea a doud siruri de caractere
strcmp (sl,s82)

s

Compararea a douf siruri de caractere,
fard a face distinctie intre litere mari si
litere mici

stricmp(sl, s2)

Compara sl cu s2 si returneaza valoarea
0, dacd sirurile sunt identice.

<, dacd s1<s2

>(), dacd s1>s2

Concatenarea a dou# siruri de caractere
strcat(sl,s2)

Concateneazd s2 la sl si returneazi adresa
s1 (se reunesc sirurile sl si s2 prin addugarea
s2 dupd ultimul caracter din sl, rezultatul
reunirii se obfine in s1).

Ciutarea unui caracter intr-un sir de
caractere
strchr (s, ch)

Daca sirul s contine caracterul ch, functia
returneazd adresa din s a primei aparifii a
caracterului ch. Daca sirul s nu contine carac-
terul ch, functia returneazd NULL.

Cautarea unui subsir intr-un sir de
caractere
strstr(sl, s2)

Daca sirul sl contine un subsir identic cu
sirul s2, functia returneaza adresa din sl a
primei aparitii a sirului s2. Dacd sirul sl nu
contine un subsir identic cu sirul s2, functia
returneazd NULL.

<
5

Separarea unui sir de caractere in mai
multe componente (entitati)

a) strtok(s, separatori)

b) strtok (NULL, separatori)

Sirul s contine mai multe entitdti (cuvinte,
numere, propozitii etc.), separate prin unul
sau mai multe caractere, memorate in sirul
separatori. Primul apel al functiei are forma 2,
functia Inlocuieste cu NULL primul separator
ce apare in sirul s si returneazi adresa primei
entitati din sir.

La fiecare dintre urmatoarele apeluri ale
functiei strtok se aplica forma b si se obtine
adresa urmadtoarei entitdti din sir.

Functia strtok returneazd NULL dacd nu se
mai poate obtine nicio entitate din sirul s.

Transformarea unui sir de caractere la
litere mari
strupr(s)

Toate literele mici din sirul s se transformi
in litere mari, celelalte caractere din s nu se
modific.

Transformarea unui sir de caractere la
litere mici
strlwr (s)

Toate literele mari din sirul s se transforma
in litere mici, celelalte caractere din s nu se
modifica.

Functii predefinite pentru verificarea apartenentei unui caracter la o categorie de

caractere (definite in headerul ectype)
char c;

Operatia realizati de functie,
apel functie ‘

2

Descrierea executiei functiei

Verificare literd mare
isupper (c)

Returneazi o valoare diferita de 0, dacd c este
literd mare.

Verificare litera mica
islower (C)

Returneazi o valoare diferitd de 0, dacd c este
literd mica.

Verificare cifrd zecimald
isdigit(c)

Returneazi o valoare diferita de 0, dacd c este
cifrd in baza 10.

Verificare liters sau cifra
isalnum{c)

Returneazi o valoare diferita de 0, dacé ¢ este
literd sau cifra.

Transformare in literd mare
toupper (¢)

Transforma caracterul ¢ in literd mare si il
returneaza.

Transformare in literd micéd
tolower (c)

Transforma caracterul ¢ in literd micd si il
returneaza.
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PROBLEME PROPUSE

1. Infisierul sir.in pe prima linie se afld un text t avand cel mult 200 de caractere (litere si

spatii), format din mai multe cuvinte separate prin spatiu. Pe a doua linie din fisier se afla
un cuvént ¢, format din cel mult 20 de litere. Scrie un program C++ care citeste sirurile de
caractere t i ¢ si modificd In memorie sirul s prin eliminarea tuturor cuvintelor care au un
prefix comun cu sirul ¢. Programul afiseazd pe prima linie din fisierul sir.out sirul s,
obtinut dupd modificare si pe a doua linie numirul de cuvinte eliminate.

Exemplu

sir.in

sir.out

maculator calcul cub informatica |maculator informatica
calculator 2

2.

Se citeste de la tastaturd un text t, avind cel mult 50 de caractere, format din litere i cifre
egale cu | sau cu 2. Scrie un program C++ care citeste sirul t si il afiseazi pe ecran dupa
modificarea sa in memorie, prin inserarea cuvantului unu dupi fiecare aparitie a cifrei 1 in
sirul t si inserarea cuvéntului doi dupi fiecare aparitie a cifrei 2 in sir. De exemplu, daci
t="abllcd21” atunci dupd executia programului se obtine t = ”ablunulunucd2doilunu”.

Se citesc de la tastaturd doua siruri de caractere s si t, avand fiecare cel mult 250 de
caractere, litere si cifre. Fiecare sir contine cel putin o cifrd si cel mult 4 cifre. Scrie
un program C++ care determind si afiseazd pe ecran un numir, format din toate cifrele
continute de cele doud siruri, in ordinea aparitiei lor in sirul s si t. De exemplu, daca
s ="alb2bd9” si t = "7dgh6j”, se va afisa 12976.

In fisierul cuvinte.in pe prima linie se afld un numar natural n (0<n<50). Pe fiecare
dintre urmdtoarele n linii se afla un cuvant avand cel mult 30 de caractere, care sunt litere
mici. Cuvintele din figier sunt distincte. Scrie un program C++ care citeste datele din fisierul
de intarare si afigeaza in fisierul cuvinte. out, primul cuvant si ultimul cuvant in ordine
alfabeticd, dintre cuvintele citite. Fiecare linie din fisierul de iesire va contine un cuvant.

cuvinte.in

cuvinte.out

5

cailete
calcule
aparat
cabinet
calculator

aparat
calcule

5.

Se citeste de la tastaturd un text, avand cel mult 200 de caractere, format din mai multe
cuvinte, separate prin unul sau mai multe spatii sau semne de punctuatie: ., ? !. Textul se
incheie cu punct. Cuvintele contin numai litere mici ale alfabetului englez. Scrie un program
C++ care obtine un nou text format din toate cuvintele textului citit care incep si se incheie
cu o vocala, separate intre ele printr-un spatiu. Programul va afisa pe ecran textul obtinut

sau va afisa mesajul Nu exists, daci textul citit nu contine astfel de cuvinte. De exemplu,
4 . o o ° 79

dacd se citeste textul ,,lumina, astereizi, comete, albine, oceane, oaza soare, alba.” se va

obtine textul ,,asteroizi albine oceane oaza alba”.

Se citeste de la tastaturd un sir de caractere e, avind cel putin 3 caractere si cel mult 200 de
caractere care reprezintd o expresie aritmeticd, formatd din litere mici si cifre (care repre-
zintd operanzi), paranteze rotunde, paranteze patrate si caractere speciale: +-/* (care
reprezinti operatori). Expresia e este corectd dacd sunt indeplinite urmatoarele conditii:

— expresia nu contine doi operatori situati pe pozitii consecutive;

— un operator nu este precedat de o parantezd deschisé;

— fiecare operand este format dintr-o literd mica sau o cifra,

— expresia datd contine doar litere mici, cifre, paranteze si operatorii mentionati anterior.
In expresia datd, parantezele deschise si inchise sunt grupate corect si exista cel putin un
operator. Scrie un program C-++ care citeste sirul e si afiseaza pe ecran valoarea 1 dacd
expresia este corectd si valoarea 0 in caz contrar.

De exemplu, pentru e=[ (at+b) /2] *4+ (b*c+5) seva afisa 1, iar pentru

e=[ (a+b) /*2]*4+ (b*cd+5) se va afisa 0.

Se citeste de la tastaturd o vocald v, un numar natural n (2<n<100) si un sir de caractere s
format ’din n litere mici. Scrie un program C++, eficient ca timp de executie, care afigeazi
pe ecran secventa de lungime maximi din sirul s, care incepe si se incheie cu Voc.ale.i v
sau afiseazi mesajul Nu existd dacd sirul s nu contine o secventa cu aceste caracteristici.
De exefnplu, daca v="a’, n =10, s = "xabadewayh” se va afisa 7, iar daci v ="a’, n =5,
s = "xabcd” se va afisa mesajul Nu exista.

Se citeste de la tastaturd un text t, avand cel mult 400 de caractere, format din mai multe
cuvinte’, separate prin spatiu. Cuvintele din text sunt formate din litere. Scrie un program
C++ care determind primul cuvant din text care contine doud vocale, situate pe poziiu
consecutive, afiseazi pe ecran acest cuvant si numérul sdu de aparitii in text sau afiseaza
mesajul Nu exista. De exemplu, dacd t = ”Carte lectura soare copaci soare luna Soare
soarele”, se va afisa cuvantul soare 2.

In fisierul cuvinte.in pe prima linie se afld doud numere naturale n si lg (0<n<40,
1<1g<20). Pe fiecare dintre urmatoarele n linii se afld un cuvant avand cel mult 30 c}e carac-
tere, care sunt litere mici. Scrie un program C-++ care citeste datele din fisierul de m‘crgre si
afiseaza in fisierul cuvinte.out, in ordine alfabeticd, cuvintele citite care au lungimea
ege!dé cu lg. Fiecare linie din fisierul de iesire va contine un cuvant.

cuvinte.in cuvinte.out
56 aparat
caiete calete
calcul calcul
aparat

cabinet

calculator
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CAPITOLUL 7 ’

Structuri de date neomogene

Tipul inregistrare este un tip de data definit de utilizator, cu scopul de a reuni date de tipuri
diferite care se referd la aceeasi entitate (obiect, persoanél numar etc.). in limbajul C++
inregistrarea se defineste printr-o structurd.

O structuri contine de reguld mai multe componente, denumite cimpuri.

Declararea uneli structuri
struct nume_str{tip_datal ¢, [,c,..];
tip_dataZ ¢, [,c,,..1;

tip_datak ¢_[,c,,..];}[lista variabile];

C, e C,, TEPrezintd numele asociate cAmpurilor.

-
Campurile pot avea un tip de datéd predefinit, structurat (tablou).

Exemple
1. O structura care memoreaza coordonatele x si y ale unui punct din plan este:
struct punctc
{ int x,y;
} A,B,C;
A, B, C sunt variabile de tip punet, asociate pentru trei puncte din plan.

2. struct complex

{ int re,im;

boas
defineste un numar complex z in forma algebricd re+i*im, re este partea reald si im este partea
imaginard a numarului z.

3. struct student
{ char nume[20],facultate[40] ,grupal6];
int an_studiu,note[10];
} st{100],%t;

Structura descrie datele unui student: nume, anul de studiu, grupa, facultatea si notele obtinute
la mai multe discipline. Variabila de tip tablou st memoreaza datele pentru cel mult 100 de
studenti.

{Structuri de date neomogene

Structuri imbricate
O structurd poate confine cdmpuri ce aparfin unei alte structuri. De exemplu, pentru
memorarea informatiilor pentru o persoani angajatd se pot declara cAmpuri de tip datd
calendaristica.
struct data
{ int zi,luna,an;
bi
gstruct persocana
{char nume[20] ;
data data angajarii,data absolvirii;
tpi

Operatii cu structuri
o Accesul unui cimp al structurii se realizeaz prin notatia:
a) Nume variabila struct.nume cémp, pentru o variabild de tip struct
b) Pointer->nume cémpsau (*pointer). nume_ cémp,pentru un pointer la struct.

Exemple, pentru structurile declarate anterior:

1. A.x,A.y (coordonatele punctului A)

2. st[0].nume,st[0],grupa (numele si grupa studentului cu indice 0 in vectorul st)

3. st[0].note[0], ..., st[0].notel[9] (notele obtinute de studentul cu indice 0
in vectorul st)
t->nume, t->grupa (numele si grupa studentului indicate prin pointerul t)

. p.data_angajarii.zi, p.data angajarii.an (ziua si anul angajarii pentru
persoana p), p.data absolvirii.an (anul absolvirii pentru persoana p).

v

e Operatia de atribuire pentru structuri
struct A{...} Variabilal, VariabilaZ2;
Variabilal=Variabila2
Se copiazd toate campurile structurii definite prin Variabila2 in campurile corespunzi-
toare ca nume din Variabilal.

PROBLEME PROPUSE

1. Se considerd declararea urmétoare:
struct melodie
{ char nume[30],autor[20], tara[20]; int loc top,an top;
tm[2007;
Structura melodie memoreazd numele si autorul melodiei, tara in care s-a lansat melodia,
cel mai bun loc ocupat in topuri din tara de lansare (loc_top) in anul precizat prin an_top.
Vectorul m memoreaza datele pentru 200 de melodii.
Scrie o secventd de instructiuni C++ care contine declaratii de variabile si instructiuni
pentru:
a) determinarea si afisarea melodiilor din Top 3 in Roménia in anul 2018;

Ghid complet de pregitire a examenulul e
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b) afisarea melodiilor in ordine alfabeticd dupa nume;
¢) afisarea melodiilor in ordine alfabetica dupa tard si pentru aceeasi tara in ordine cresca-
toare dupa loc_top.

Se considerd declararea urmétoare:

struct medalie

{char nume[20],Jjudet[30], nume medalie[l10];
int an;}sp(500];

Structura medalie memoreazi numele si judetul unui sportiv ce a obtinut medalie la o com-
petitie. Campul medalie reprezintd denumirea medaliei (are una dintre valorile aur, argint,
bronz). Campul an indici anul competitiei. Vectorul sp memoreazd datele pentru 500 de
sportivi.

Scrie o secventi de instructiuni C-++ care contine declaratii de variabile si instructiuni pentru
determinarea si afisarea numérului de medalii de aur, numarului de medalii de argint s1 a
numarului de medalii de bronz obtinute de sportivii din judetul lasi in anul 2019.

Se considerd declaririle urmatoare:
struct data
{int z1,luna an;
b7
struct consultatie
{ char pacient[20],cabinet[40];
data data cons;
}c[1007];

Structura data memoreaza o datd calendaristica. Structura consultatie memoreaza numele
unui pacient, cabinetul la care este programat pentru consultatie si data programatd a consul-
tatiei (data_cons).

Vectorul ¢ memoreazi datele pentru 100 de consultatii. Scrie o secventd de instructiuni C-++
care contine declaratii de variabile si instructiuni pentru determinarea si afisarea numelor
pacientilor programati pentru consultatii la cabinetul de stomatologie la data de 10 august
2019 si a numarului de pacienti programati la aceastd data.

Se considerd declardrile urmatoare:
struct data
{int =zi,luna an;
}i
struct excursie
{char nume[30], oras{40],taral30];
data data_ exc;
}e[300];
char numed{30];

Structura data memoreazd o datd calendaristica. Structura excursie memoreaza numele
persoanei inscrise pentru excursie, tara si orasul de destinatie al excursiei si data de plecare

{Structuri de date neomogene

in excursie (data_exc). Vectorul e memoreazi datele pentru 300 de persoane inscrise.
Variabila numed reprezintd numele unei persoane.

Scrie 0 secventd de instructiuni C++ care contine declaratii de variabile si instructiuni pentru
determinarea si afisarea destinatiei (tard, oras) si a datei pentru fiecare dintre excursiile la
care s-a inscris persoana cu numele memorat prin variabila numed sau se va afisa mesajul
Nicio excursie, dacd persoana nu s-a inscris la nicio excursie.

Se considerd declararea urmatoare:

struct angajat

{char nume[30], functie[20], departament{307];

int salariu baza, ora sp, nr_ore sp, total sporuri,salariu obt;

}a[300]; -

Structura angajat memoreazd numele, functia indeplinita, departamentul in care lucreaza,

salariul de Incadrare (salariu_baza) al unui angajat. Alte cAmpuri reprezinti: salariu obt —

salariul lunar obtinut de angajat, ora sp — suma platitd pentru o ori suplimgntaré,

nr_ore_sp — numdr de ore suplimentare efectuate de catre angajat. Campul salariu obt

este necompletat initial si se va completa cu suma dintre salariu_baza, total_sporu;i si

suma platitd pentru ore suplimentare. Vectorul a memoreaza datele pentru 300 de angajati

ai unei firme.

Scrie o secventd de instructiuni C++ care contine declaratii de variabile si instructiuni pentru:

a) completarea campului salariu_obt pentru toti angajatii;

b) afisarea salariului de valoare maxima obtinut de cétre angajatii din departamentul
productie;

¢) afisarea numarului total de ore suplimentare efectuat de citre angajatii din departa-
mentul marketing.

Se considera declararea urméatoare:
struct student
{ char nume[20],grupall0],bursal3];

int an studiu, nr credite;
}st[300]; a
Structura student memoreaza numele, grupa, anul de studiu al unui student, numarul de
credite obtinute la disciplinele de studiu (nr_credite). Cadmpul bursa este necompletat initial
si se va completa cu valoarea “Da”, daci studentul va primi bursd sau “Nu”, in caz contrar.
Conditia de primire a bursei este ca studentul si aibd minimum 30 de credite obtinute.
Vectorul st memoreaza datele pentru 300 de studenti.
Scrie o secventd de instructiuni C++ care contine declaratii de variabile si instructiuni pentru:
a) completarea cmpului bursa pentru studenti, conform conditiilor anterioare;
b) afisarea datelor studentilor (nume, an studiu, grupa) pentru studentii care vor primi bursé.

Se considerd declardrile urmatoare:

struct examinare

{char tip examinare[10],disciplinal20];
int nr credite;

e

D




BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

struct student
{ char nume [20], grupa[10] ;examinare e[107];
int an_studiu, nrwtotal_credite;
yst[200];
Structura examinare memoreaza disciplina de studiu, tipul de examinare al disciplinei (scris,
oral, proiect) si numar de credite obtinute la examinare € [0,7]. Structura student memo-
reazd numele, grupa, anul de studiu, aumarul total de credite obtinute din toate examindrile
denumit nr_total_credite, care nu este completat initial si numérul de credite obtinut la
fiecare disciplind (dat de vectorul e). Vectorul st memoreaz informatii pentru 200 de studentl.
Scrie o secventd de instructiuni C++ care contine declaratii de variabile si instructiuni
pentru:
a) completarea cdmpului nr_total _credite pentru tofi studentii;
b) afisarea datelor studentilor (nume, an studiu, grupa, disciplina) care au obtinut credite
la proiecte; ,
¢) afisarea numarului total de credite de valoare maxima obtinut de studenti.

Se considerd declardrile urmatoare:
struct data
{int =i, luna an;
}i
struct spectacol
{ char denumire[30],autor[20];data data sp;
int nr bilete, pret;
}s 5017
Sructura data memoreaza o datd calendaristica. Structura spectacol memoreaza denumirea,
autorul, data desfasurdrii unui spectacol de teatru (data_sp). Campul nr_bilete reprezintd
numarul de bilete vandute pentru spectacol. Campul pret reprezintd pretul unui bilet la spec-
tacol. Vectorul sp memoreaza date despre 50 de spectacole desfasurate.
Scrie o secventd de instructiuni C++ care contine declaratii de variabile si instructiuni
pentru:
a) determinarea si afisarea sumei incasate din vAnzarea biletelor pentru toate spectacolele
desfasurate in luna mai din anul 2019,
b) determinarea si afisarea datelor calendaristice in care au fost sustinute spectacole cu
piese de I.L.Caragiale.

Se considers declararile urmatoare:
struct data
{int zi,luna an;
bi
struct conferinta
{ char denumire[BO],oras[20],tara[25],tematica[20];
data data_conf; char nume[ZO],tip_inreg[ZO];
b c[100];

rructuri de date neomogene

[y

Structura data memoreazi o datd calendaristicd. Structura conferinta memoreaza prin

vectorul ¢, date despre participantii la o conferinta:

— denumlgea, tematica (ex.: IT, medicind, matematicd etc.), data (data_conf) si locul de

desfasurare (orag si tard) al conferintei; - ’

— nume reprezintd numele unui participant la conferinta;

— tip_inreg reprezinta tipul de inregistrare la conferinta: lector sau participant.

Scrie o secventd de instructiuni C++ care afiseaza:

a) numele lectorilor care au prezentat articole in anul 2019, la conferinte IT sustinute
in Roméania, SUA si Japonia; 5

b) numele participantilor din luna aprilie, anul 2019, la conferinte de medicind sustinute
la Tagi si numaérul lor. 5

Ghid complet de pregdtire a examenului de Bacalaureat}
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CAPITOLUL 8 N\

Subprograme (Functii)

Subprograme definite de utilizator
Orice subprogram (modul) este format din antet si corpul subpregramului,
Definitia complets a unui subprogram (modul apelat)

Tip_ subprogram nume subprogram (listd de parametri formali)
Corp subprogram

Tipul subprogramului poate fi un tip de date predefinit, un pointer sau void (functie fara tip).
Corpul subprogramului contine declaratii de variabile, constante, tipuri de date si instruc-
tiuni. Lista de parametri poate fi vida.

Declaratia unui subpregram (prototip al subprogramului) contine antetul siu:
Tip_subprogram nume subprogram (listd de parametri)

Subprogram (modul) apelant reprezintd subprogramul in care se va utiliza subprogramul
definit. Subprogramele apelant si apelat pot comunica prin parametri.

Apelul unui subprogram de tip veid se realizeaza prin instructiune procedurali:
nume subprogram (listd de parametri actuali (efectivi))

Apelul unui subprogram de tip predefinit sau pointer este un operand utilizat Intr-o instruc-
tiune expresie din subprogramul apelant de forma:
nume subprogram (listd de parametri actuali (efectivi))

Parametrii formali ai unui subprogram apelat

1. parametrii de intrare prin intermediul carora subprogramul apelat poate primi date din
subprogramul apelant, un parametru se declar: tip_data nume parametru;

2. parametrii de iesire prin intermediul carora subprogramul apelat transmite date subprogra-
mului apelant, un parametru se declara: tip_data &nume_parametru;

3. parametrii de intrare-iesire prin intermediul cdrora subprogramul apelat poate primi
date din subprogramul apelant pe care le modifica si le transmite subprogramului apelant,
un parametru se declaréd: tip_data &nume_parametru.

Parametrii efectivi ai unui subprogram apelant

La apelul subprogramului, parametrii formali se pun in corespondentd cu parametrii efectivi.
Pentru un parametru formal de intrare, parametrul efectiv corespondent va fi o expresie compa-
tibila ca tip de datd. Pentru un parametru formal de iesire sau de intrare-iesire parametrul efectiv
corespondent va fi o variabila compatibila ca tip de data.

{Subprograme (Functii)

parametrii formali si parametrii efectivi trebuie s corespunda ca numdr, ordine n lista de para-
metri si tipuri de date.

Executia unui subprogram

Apelul unui subprogram are urmétoarele etape:

— se Intrerupe executia modulului apelant, se salveaza adresa de revenire din acest modul;

—se executd subprogramul apelat cdruia i se alocd o zona de memorie in stiva, utilizata pentru
memorarea valorilor parametrilor de intrare (transfer prin valoare), adreselor transmise
prin parametri de iesire sau de intrare-iesire (transfer prin referintf) si variabilelor proprii
(variabile locale). La incheierea executiei subprogramului, zona din stiva se elibereaz,

— se reia executia modulului apelant si se continud cu instructiunea de la adresa de revenire.

Instructiunea return asigurd comunicarea valorii unui subprogram apelat cétre subprogramul
apelant si incheierea executiei subprogramului apelat. Are forma:
return expresie

Subprograme de tip int
o Subprogram pentru determinarea sumei cifrelor unui numir natural n
int suma (int n)//antet
//corpul subprogramului
{ int s=0;
while (n)
{s=8+n%10;
n=n/10;
}

return s;

}

e Subprogram pentru verificarea primalititii unui numair natural n
int prim(int n)
{int d;
if (n<2 || (n>2 && n%2==0))
return O;
1f (n==2)
return 1;
for (d=3;d*d<=n;d=d+2)
{1f (n%d==0)
return O;
}

return 1;

}

Ghid complet de pregadtire a examenulul de Bacalaureat}
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Subnroerame de tip veid

Subproerame (functil) predefinite (definite in headerul cmath

e Subprogram care furnizeazi prin parametrul cmd cel mai mare divizor comun a doud

nenule Operatia realizata de . ) ,
numere na‘mg&ie | . pera L Descriere executie functie
void cmmdc (int a,int b,int &cmd) functie, apel functie ~
{int r; abs(x) Valoarea absolutd (modul) a unui numér (intreg sau real)
do sqrt(x) Determind valoarea vV x , ca numdr real (x>0)
{r=a%b; s . o
b er exp(x) Determind valoarea e*, ca numar real
a=b; b=r; e =
) pow(x,p) Determina valoarea xP, ca numaér real
while (£1=0) ; log(x) Determina valoarea In(x), ca numér real
cmd=a ; ’ log10(x) Determind valoarea 1g(x), ca numar real
} floor(x) Determini cel mai mare intreg mai mic sau egal cu x
ceil(x) Determind cel mai mic intreg mai mare sau egal cu x

e Subprogram care furnizeazii prin parametrul vmax cel mai mare element al unui

. . < e . s 4 o e . ;
tor v si furnizeazi prin parametrul nr numirul de aparitii a valorii maximulu
e prp PROBLEME PROPUSE

in vector
_ 1. Scrie in limbajul C++ definitia completa a subprogramului suma_cifre care primeste prin
void maxim(int n,int Apelul functiei in functia main este: parametrul n un numar natural cu cel mult noua cifre si returneazi suma factorialelor cifrelor
v[],int &vmax,int &nr) |int main() numdrului n. De exemplu, dacd n =231, subprogramul va returna valoarea 21+31+11=9.
{int i; vmax=vI[0];nr=1; |{ . o .. . ‘
for (i=1;i<n;i++) int vmax,nr,n,v{nmax]; 2. Scrie in limbajul C++ definitia completa a subprogramului baza care primeste prin para-
if(viil>vmax) | metrul n un numar natural cu cel mult noud cifre, primeste prin parametrul b un numar
{vmax=v[i];nr=1;} maxim(n,v,vmax,nr);} natural (2 <b < 9). Subprogramul returneaza 1, dacd numaérul n reprezintd un numar in
else De exemplu,pentru n=4, v=(1,4,3,4), la apelul functiei baza b si returneazd 0 in caz contrar.
if(v[i]==vmax) se obtine: 3. Scrie in limbajul C++ definitia completd a subprogramului palindrem care primeste prin
nr++; . parametrul n un numar natural cu cel mult noud cifre. Subprogramul returneaza 1, daca
} zona alocatd in stiva zona alocatd in stiva numarul n reprezinti un numir palindrom si returneazi 0 in caz contrar.
functiei maxim functiei main 3 ' ) ) ) o ‘
Adreisa o  Valoare nedefinita nr 4. Un numir natural n format din cel p.up.n 5 cifre §l cel mult noud mfre se @me@t@ 2— pa%n%
"o drom dacd numarul obtinut dupa eliminarea primelor doud cifre si a ultimelor doua cifre
Adresa vmax —> Valoare nedefinitd vmax din numdrul n este palindrom. Scrie in limbajul C++ definitia completd a subprogramului
Adresa tablou v —>v=(1434) dpalindrom, care primeste doud numere naturale a, b ( 10°<a<b<10°) si afiseazi toate

n: valoarea 4 n: valoarea 4 numerele 2— palindrom ce apartin intervalului [a,b]. Functia dpalindrom va utiliza apeluri
utile ale functiei palindrom de la problema 3.

La incheierea executiei functiei maxim se obtine: _ . o
5. Subprogramul numere primeste prin parametrul n un numar natural (2 < n < 30) si prin

parametrul v un tablou unidimensional format din n elemente, numere naturale formate

zona alocatd In stivd zona alocatd in stiva . . abk ‘ : . nafl

functiel maxim functiei main din cel putin doua cifre si cel mult sase cifre. Subprogramul furnizeaza prin parametrul

Ad ’ -&Valo’are =2 suma valoarea sumei acelor elemente din tabloul v, pentru care prima cifid este egala cu
resa nr — = i _ . A . .

Val max = 4 suma celorlalte sau furnizeaz valoarea —1 daci nu exista astfel de numere in tablou. Scrie
—» Valoare v = o : . 3 : S

Adresa vmax 434 in limbajul C++ definitia completd a subprogramului numere. De exemplu, dacd n = 5,
" R — .

Adresa tablou v v=(1,434) v =(125, 624, 44,2110, 23), atunci suma = 624 + 44 + 2110 = 2778.

n: valoarea 4 n: valoarea 4

6. Se considera un tablou unidimensional x, avand n elemente, numere naturale (1<n<100) si
un numir natural y (0<y<10°). Scrie in limbajul C++ definitia completd a subprogramului

Ghid complelt de
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prime, care primeste ca parametri numerele n, y, tabloul x si furnizeaza prin parametrul
p un tablou unidimensional, ce va contine, elementele din tabloul x care sunt prime cu
numarul y, iar prin parametrul np furnizeaza numérul de elemente din tabloul p. Astfel, daca
n=5,y=3,x=(9,11,2,33,7) atunci se va obtine p = (11, 2,7) sinp = 3. Utilizeaza apeluri
utile ale subprogramului cmmde, definit mai sus.

Se considera doud tablouri unidimensionale x si y, avand fiecare cte n elemente (1<n<50).
Fiecare tablou contine numere intregi, dispuse in ordine strict crescatoare. Scrie in limbajul
C++ definitia completd a subprogramului egale, care primeste ca parametri numdrul n,
tablourile x, y si care returneaza prin parametrul eg numérul de elemente egale din cele doud
tablouri. Se va utiliza un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executie.

Scrie in limbajul C++ definitia completd a subprogramului interschimbare care primeste
prin parametrii n, m, liniel, linie2 trei numere naturale (2<n,m< 40, 1< liniel, linie2 < n),
primeste prin parametrul a un tablou bidimensional de tip intreg, avind n linii si m coloane
si interschimbi elementele din cele doud linii: liniel si linie2.

Se considera doud puncte A si B definite in planul xOy, avand coordonate numere reale.
Scrie in limbajul C++ definitia completa a subprogramului distanta care primeste prin doi
parametri punctele A si B si returneazd valoarea distantei dintre ele.

{Subprograme (Functii)

CAPITOLUL 9 (i%g

Functii recursive %

Y

Recursivitat icé ‘ogr '
ea este o tehnicd de programare care se implementeazi cu ajutorul functiilor,

O functie 'Siva 5 3
o acesi este recursiva dacd se autoapeleaza. Autoapelul se poate face in interiorul functiei
. C S - o St N . . - ’ ?
. ‘az av.em‘i’ec&rswx‘tate directd sau prin intermediul altei functii in acest caz avem
recursivitate indirects. 7
O functie recursiva ) . L )
dl.(;‘:[le duungwg c::ste bme. definita daci existd cazuri elementare care se rezolvd direct
(conditie de oprire), iar cazurile neelementare converg citre un caz elementar

Schema generald a unei functii recursive

i
. o
nt i : !
-‘;- £(tip n) void £(tip n) §
_ { |
if(caz elementar)return v; i §
- v if ({1 i .
c1se { (tcond oprire) |
{
) Secv_istructiunil;
Secv_istructiunil; F(); tunid;
return £(...); |  Secy il
i we Secv_istructiuni2;
Secv_istructiuni2; } } - und2s
}
b

La . L o
‘ ?pelul unei functii recursive la urcare in stivi se executi Secv istructiunil
ana se aj : 1ti ' i e ,
Z - junge Ia.cazul elementar (conditia de oprire), iar la coborare in stivd se executi
ecv_istructiuni2, aceste secvente de instructiuni pot fi vide.

EXEMPLE DE FUNCTII RECURSIVE
a) Functii recursive de tip int
° Suma cifrelor unui numir natural primit ca parametru
int sumcif (int n)

{ 1f(n<=9) //caz elementar
return n;
else

return sumcif(n/10)+n%10;
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b) Funetii recursive de tip void

o Afisarea cifrelor unui numir natural, in ordine de la dreapta la stinga urmate de
cifrele in ordine de la stdnga la dreapta
void afisare(int n)

{

Structura stivei la apelul sc (3254) este:

sc(3) =3 J
se(32) =se@®)+2T |3+21
s¢(325) |=se@2)+5T [3+2+51¢
se(3254) |=sc(325)+4T |3+2+5+41

if(n)
{

cout<<n%lo<<? ,;
afisare (n/10);
cout<<n%1l0<<’ ,;

Valoarea returnati vafild=3+2+5+4

e Numiirul de cifre al unui numéir natural primit ca parametru
int nrcif (int n)
{ if (n<=9) //caz elementar
return 1;

}
Structura stivei la apelul afisare (1234) este:

else Stiva Ecran — urcare in stivd | Ecran — cobordre in stiva
return sumcif (n/10)+1; afisare (0) Conditia oprire \
} afisare (1) 43217 432114
Exercitiu: Realizeaza structura stivei dupd modelul anterior si scrie ce va returna functia afisare (12) 4327 4321124
la apelul nrcif(3254). afisare(123) [437 43211234
o Partea intreag a ridicinii pitrate a unui numér natural n. Functia se va apela intr-o afisare(1234) |47 432112344
expresieprin £(0, n + 1, n). fn urma apelului afisare (1234) peecransevaafisad 3 2 1 1 2 3 4.

int f(int a, int b, int n)

{

e Transformarea unui numir din baza 10 in baza b (2<b<9)
void conversie(int a, int b)

{

int m = (a + b) / 2;
if (a==b~1) return a;
else 1f (m * m <=n)
return f(m,b, n);
else
return f(a, m, nj);

}

Exercitiu: Realizeazd structura stivei dupd modelul anterior si scrie ce va returna functia
la apelul £(0, 41,40).

o Sirul lui Fibonacci. Se considera sirul Fibonacci, definit astfel £1=1, £2=1,
£=£ +£ ., dacii n>2. Si se determine al n-lea termen al sirului.

if (a)
{

conversie (a/b,b);
cout<<asb;

}

Exercitiu: Realizeazi structura stivei dupd modelul anterior i scrie ce se va afiga la apelul
conversie(120,2).
o Cifra maximi a unui numér natural primit ca parametru

void cifmax (int n, int & cm)

{

int fibonacci (int n) if (n<=9) //caz elementar
{ cm=n;
else
1 e o t e l; ‘
e | In==2) return { cifmax(n/10, cm) ;

else return fibonacci (n-1)+fibonacci (n-2);
}

Exemplu: La apelul fibonacci(5) functia va returna 5

i £ (n%10>cm) cm=n%10;

Ghid complet de pregitire a examenului de Bacalauxeat}
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Exercitiu: Realizeazd structura stivei dupd modelul anterior si scrie ce se va afisa la apelul
cifmax (4753, cm).

PrOBLEME PROPUSE

1. Se considerd urmatoarea functie recursiva:
int f£(int a, int b)
{ i1f (b==0)
return a;
else
return f£(b,a%b);
}

Care este efectul functiei si ce returneaza functia la apelul f{120, 80)?

2. Se considerd urmétoarea functie recursiva.
int £(int a, int b)
{ 1f (a==Db)
return a;
else
if (a>b)return f(a-b,b);

return f(a,b-a);

}

Care este efectul functiei si ce returneaza functia la apelul {120, 80)?

3. Se considerd urmatoarea functie recursiva:
int £(int a, int b)
{ 1£ (b==0)
return 1;
else
return a*f(a,b-1);
}

Care este efectul functiei si ce returneaza functia la apelul (2, 10)?

4. Se considerd urmatoarea functie recursiva:
int £(int a, int b)
{ 1f (b==0)
return a;

else
{ int x;
x=f (a,b/2);
1f (b%2==0)

return x*x;
else return a*x*x;
}

}

Care este efectul functiei si ce returneaza functia la apelul f(2, 10)?

{Functii recursive

Se considera urmatoarea functie recursiva:
void f(int a, int p)
{ if (a)
{
if (a%2==1)
cout<<p<<’ *;
f(a/2,p*2);
}
}

Care este efectul functiei si ce returneaza functia la apelul £{(45,1)?

Se considerd urmatoarea functie recursiva:
void f(int a)
{ if (a)
{
f(a/le);
1f(a%16<10) cout<<aslo;
else cout<<(char) (*A’+(a%16~10));
}
}

Care este efectul functiei si ce returneaza functia la apelul {(198)?

Se considerd functia recursiva de mai jos. Ce se afiseazi la apelul £{(4)?
void f(int n)
{ 1if(n==1)cout<<l<<’ ,;
else
{
f(n-1);
cout<<n<<’ ,;
£f(n-1);

}

Se considerd urmatoarea functie recursiva:
int £(int n, int k)
{ 1f (k == 0 || == k) return 1;
else return f(n - 1, k - 1) + £f(n - 1, k)
}

Care este efectul functiei si ce returneaza functia la apelul £(5,3)?

Se consideri functia recursiva de mai jos. Ce se afiseaza la apelul (1, 3)7

void f£(int a, int b)
{
for (int i=a; i<=b; i++)
{
cout<<is<’ ,;
f(i+l,Db);

Ghid complet de pregitire a examenulul de B
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| CAPITOLUL 10

Metoda backtracking. Elemente de combinatorica

Teorie

.

Metoda Backtracking este o metoda de programare care se aplica problemelor de generare
in care solutia se poate reprezenta sub forma unui vector x = (x1,x2, . xn)e Sl x
S2 % ... x Sn unde multimile S1, 82, ... Sn sunt multimi finite si nevide. Pentru
fiecare problemd sunt date anumite relatii intre componentele vectorului x, numite conditii
interne. Produsul cartezian S1 x S2 x ... x Sn reprezintd-spatiul solutiilor posibile.
Elementele vectorului solutie se genereaza in ordine, x1, x2, ..., xn. Valoarea atribuitd
lui x_trebuie s& indeplineascd anumite conditii in raport cu valorile deja generate numite
conditii de continuare. Conditiile de continuare se deduc din conditiile interne.

Algoritmul general al metodei poate fi implementat recursiv sau iterativ. Inainte de a scrie
algoritmul de rezolvare al unei probleme prin metoda backtracking trebuie stabilite detalii cu
privire la:

e vectorul solutie (numarul de componente si semnificatia componentelor);

multimea valorilor posibile pentru fiecare component3;

conditiile interne;

conditiile de continuare (sunt verificate in functia int valid (int k));

conditia ca vectorul generat sa fie solutie.

® ¢ @ ©

Odata stabilite aceste detalii putem utiliza un algoritm general de bactracking, care poate fi
particularizat in functie de problema ce trebuie rezolvata.
Dacad o componentd oarecare x[k], ia valori consecutive intre doud limite cunoscute
prim[k] si ultim[k] si numarul de componente din vectorul solutie este n putem utiliza
urmdtorul algoritm de tip backtracking:
void back (int k)
{ int v;
if (k==n+1)
afisare sol{();
else -
{
for(v=prim[k];v<=ultim[k];v++)
{
zlk]=v;
if (valid (k) )back (k+1);

-

{Metoda backtracking. Elemente de combinatorici

Elemente de combinatoricd

Generarea permutdrilor

Fie » un numar natural, sd se genereze toate permutérile mulfimii {1, 2, ..

1) x[e{l,2,.,n}

2) Elementele vectorului solutie trebuie sa fie distincte, x[i] # x[/], oricare i # /, la pasul k
vom compara elementul x[k] cu x[i], unde i=1, k- 1.

3) Obtinem solutie daci am generat cele n elemente din vectorul solutie.

Exemplu: Sd se genereze permutérile multimii {1, 2, 3}.

123;,132;213;,231;312; 321

., n} (Pn=n!).

Generarea combindrilor
Fie m s1 n numere naturale, m < n. S& se genereze submultimile cu m elemente ale multimii

{1, 2, ..., n},submultimi in care nu conteazd ordinea. Numéarul submultimilor cu
. . m |
aceastd proprietate este: Cn’ T
-~ (n—m)'m!

D x[ile {1,2,...,n}

2) Elementele vectorului solutie trebuie sa fie distincte, pentru a nu genera de mai multe
ori aceeasi submultime vom genera elementele vectorului solutie in ordine strict
crescitoare. In acest caz x [kle{x[k-1]+1,..., n-m+k}, k>=1,1n acestcaz
orice valoare posibili a unui element este validi (nu vom avea conditii de continuare).

3) Obtinem solutie dacd am generat cele m elemente ale vectorului solutie.

Exemplu: S& se genereze submultimile cu 3 elemente ale multimii {1, 2, ..., 5},

submultimi in care nu conteaza ordinea. (10 solutii)

123;12 4, 125; 134;1335;

145, 23 4; 235; 245; 345

Generarea aranjamentelor (generarea functiilor injective)
Fie m si n numere naturale, m<n. S& se genereze submultimile cu m elemente ale multimii
{1, 2, ..., n},submultimiin care conteazi ordinea. Numérul submultimilor cu aceasta
n!
(n—-m)!
Singura diferentd intre generarea aranjamentelor si a permutdrilor constd in dimensiunea
vectorului solutie. Daci la permutari obtinem solutie cdnd am generat n elemente, la aranja-
mente obtinem solutie cind am generat m elemente. Aranjamente de n luate cate m reprezint

proprietate este: AZ’:

numarul functiilor injective de forma: £: {1,2, ..., m} ={1,2,...,n}.

Exemplu: Sa se genereze submultimile cu 3 elemente ale multimii {1, 2, ..., 5},
submultimi in care conteazi ordinea. (60 de solutii)
123;124;125;132;134;135;142;143;145;
152;153;154; ..... ; 512; 513;,514;521; 52 3;
52 4; 531; 532; 53 4; 5 41; 542; 54 3.
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Generarea produsului cartezian

Se considerd 7 multimi de cardinale p, p,, ..., p,. S¢ cere si se determine elementele produ-
sului cartezian M, x M, x ..x M. Numirul de elemente din vectorul solutie este card(M)*
card(M,)*...* card(M, ).

1) x[i] e Mi

2) Orice valoare posibild a unui element este valida (nu vom avea conditii de continuare).

3) Obtinem solutie daca am generat cele n elemente din vectorul solutie.

Exemplu: S# se genereze elementele produsului cartezian {1,2} X {a,b} x {1,2}, (8 solutii)

1 ail; 1a?2; 1bl; 1b2; 2al; 2 a 2; 2 b1l; 2 b2

Generarea partitiilor unei mulfimi

Fie n € N*. Si se genereze partitiile mulfimiiA = {1,2,..., n }.

Definitie: O partitie a multimii 4 este un set de submultimi ale Iui A cu urmitoarele proprietati:
a) A # @, ¥V ie {1,2,....k]

b) 2, NA=9, Vi#3, i,3 e {1, 2 S

¢ A=A UAURA...UB

Pentru a genera toate partitiile unei multimi trebuie sa plasdm fiecare element din multime
intr-o submultime, elementul face parte dintr-o submultime deja creatd sau va fi primul element
dintr-o nous submultime. Putem ataga unei partitii un vector V cu proprietatea:

Vil e {V[1]1, VI[2],.../ V[i-1]} sau V[i] =max{V[j]/ j=1,1i-1}+1

ExmnphuSésegmwﬁmepmﬁﬁﬂenmhﬁmi{1,2,3}.
{1,2,3}
(1,2} {3} vectorul atasat
{1,3} {2} vectorul atasat
{11{2,3} vectorul atasat
{1}{2}{3} vectorul atasat

vectorul atasat 1 1 1

e
SIS
w N PP

Generarea partitiilor unui numar
Fie n € N*. Sa se determine toate partitiile numérului natural 7.

Definitie: Numim partitie a unui numar natural n, nenul un set de numere naturale nenule cu

proprietateacin = x[1] + x[2] + + x[k]

1) x(il e {1,..., n}

2) Pentru a nu genera de mai multe ori aceeasi partitie vom genera elementele partitiei in
ordine crescitoare, adicd x[1 + 1] 2 x[i], V i€ {1,2,..., k} astfel ca vom

inifializa x [0] cu 1.

3) n=x[1] +x[2] + ... +x[k]

{Metoda backtracking. Elemente de combinatoricd

[45 2 T N B S T e T s Wy Wy

Exemplu: 53 se genereze partitiile numaruluin = 5.

1111
1 2

3

2

W s N

PROBLEME PROPUSE

1.

Un program C++ determind numarul modalitatilor de a scrie un numir natural n ca sumi
de ?el putin doud numere naturale distincte. Doud solutii sunt distincte dac diferd prin cel
putin un numar. De exemplu pentru n = § se va afisa 5, (solutiile sunt 1 +2+5, 1 +3 + 4
1+7,2+6,3+5). Care este valoarea ce se va afisa daci n = 12? 5 ’

. Un atelier de croitorie trebuie s coase steaguri tricolore avand panzi de culorile alb
3

albastru, galben, portocaliu, rosu si verde. Doud steaguri sunt diferite daci ordinea
culorilor este diferitd; intr-un steag culorile nu se repeti. Primele trei steaguri construite
sunt: alb, albastru, galben; alb, albastru, portocaliu; alb, albastru, rosu. In cate moduri
poate combina cele trei culori (numarul de steaguri distincte care se po£ coase) si care este
ultimul steag obtinut? ’

Dirigi‘ntele unei clase a XlIl-a, trebuie s aleagd o echipd formati din trei elevi care s
participe la o conferinta pe teme informatice. Colegii i-au propus pe Maria, Radu, Robert

IR

si care este ultima echipa formati?

Pentru generarea lexicograficd a submultimilor unei multimi S = {1, 2, ..., n} se utilizeaz
un algoritm de tip backtracking, astfel pentru n = 3 se genereazi submultimile {}, {1},
{1,.2}, {1,2,3}, {1, 3}, {2}, {2, 3}, {3}. Utilizand acelasi algoritm pentru n = 4, care este
a cincea solutie generata?

Se uti‘lizeazé. algoritmul de generare al produsului cartezian pentru generarea produsului
cartezian A x B x C al multimilor 4 = {a, b}, B {b}, C = {c, d, e}. Care este cel de-al
patrulea element generat?

Utilizénd metoda backtracking se genereazi toate numerele palindrom formate din 4 cifre
din multimea {1, 2, 3}. Numerele generate sunt 1111, 1221, 1331, 2112, 2222, 2332, 3113,
3223, 33.33. Daci se foloseste aceeasi metoda pentru generarea palindroamelor de 4 cifre
din mul?lmea {1,2,3,4,5,6,7,8,9}, sa se determine cate numere palindrom se vor
genera si cite dintre aceste numere sunt pare?

Ghid complet de pregdtire a examenului de Bacalaureat]
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7. Se utilizeazd metoda backtracking pentru generarea permutirilor de 5 obiecte, primele
4 permutirisunt 5432 1;54312;54231;5421 3. Care este a saptea permutare?

8. Se genereazi, prin metoda backtracking, toate partitiile multimii 4 = {1,2,3} obtinandu-se
urmatoarele solutii: {1,2,3};{1,2} {3};{1,3}{2};{1}{2,3};{1}{2}{3}. Se observa ca dintre
acestea, a doua solutie e alcituitd din exact doud submultimi. Daca se foloseste aceeasi
metoda pentru a genera partitiile multimii {1,2,3,4} stabilifi cate dintre solutiile generate
vor fi alcituite din exact doud submultimi.

9. Se genereazd cele 10 submultimi cu 3 elemente ale multimii {1, 2, 3, 4, 5} in care nu
conteazd ordinea: 123:124;125;134;135;145;234;235,245;345.5e observa
ci doud dintre submultimi contin secventa 2 4 (elementele sunt pe pozitii consecutive).
Daci se genereazd submulfimi cu 4 elemente ale multimii {1, 2, 3, 4, 5, 6} in care nu
conteazi ordinea, cAte submultimi contin secventa 2 47

{Metoda backtracking. Elemente de combinatoricad

CAPITOLUL 11 @@

Elemente de teoria grafurilor

1. Grafuri neorientate

e terminologie (nod/varf, muchie, adiacentd, incidentd, grad, lant, ciclu, elementar,
lungime, subgraf, graf partial, grafregulat/complet/bipartit/aciclic/hamiltonian/eulerian/
conex, componenta conexa)

¢ formule/proprietati (suma gradelor varfurilor, numérul de grafuri neorientate, numarul
de grafuri partiale, numarul maxim de muchii)

e metode de reprezentare in memorie (matrice de adiacentd, liste de adiacentd, lista
de muchii)

Definitie: Un graf este o pereche ordonatd de multimi, notatd G = (X,U), unde:
X= {x|x € X} este multimea nodurilor (varfurilor), iar U= {(x,y)| x,y € X}, mulfimea muchiilor.
nod/varf = element al multimii X ce poate fi reprezentat in plan printr-un punct (cerc etc.),
eventual numerotat
miuchie = pereche neordonatd de noduri ce poate fi reprezentatd in plan printr-un segment
de dreaptd/arc
adiacentf = proprietate a doud noduri de a fi unite prin muchie; dacd [x, y] € U, spunem ca
nodurile x si y sunt adiacente
incidentd = proprietatea unei muchii de a uni doua noduri; daca [x, y] € U, spunem cd muchia
este incidentd cu nodurile x si y
gradul nodului x = numarul de muchii incidente cu nodul x, notat cu d(x)

nod izolat = nod cu gradul 0; d (x) =0

nod terminal = nod cu gradul 1; d (x) =1

d(x) £n-1,VxeX, |X|=n
Propozitie: In orice graf neorientat cu # noduri si m muchii, are loc egalitatea:

2*m = d(x,)+d(x,)+...+d(x)

(Suma gradelor varfurilor este dublul numarului de muchii)
Consecingd: In orice G existd un numar PAR de varfuri de graf IMPAR.

lant = succesiune de noduri cu proprietatea cd oricare doud noduri consecutive din lant sunt
adiacente
lant compus = lant In care muchiile se pot repeta
lant simplu = lant in care fiecare muchie apare o singura datd, dar nodurile se pot repeta
lant elementar = lant in care nodurile sunt distincte

A b = 3 SRR P . ey Ty -~ T e 1oms Py P |
Ghid complet de pregatire a examenuiui de Baca.aureat;
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o Numarul de subgrafuri complete este 19 (8 subgrafuri cu cate un varf, 9 subgrafuri cu céte e) Cét@ sgbgrafuri complete, fard varfuri izolate contine graful dat?
2 varfuri adiacente si 2 subgrafuri complete cu 3 varfuri). o ] Scine linia 'c.orespu'nzétoare nodului 4 din matricea de adiacents. %
o Numarul de grafuri partiale ale grafului din Fig. 1, este 29 =512 (graful are 9 muchii si orice g) Cate muchii trebuie adaugate grafului astfel inc.égt sd devind graf complet?
combinatie a acestora poate fi aleasd in graful partial). h) Care sunt componentele conexe ale subgrafului indus de varfurile de grad impar? §
2. Fie Gun graf neorientat cu 30 de varfuri reprezentat printr-o matrice de adiacents cu 24 de |

i

Metode de reprezentare a grafurilor neorientate in memorie valori nenule.
Matricea de adiacentd
1, dacd nodurile x si y sunt adiacente

o aeM ,a = 0. altfel 3. Fie G un graf cu 25 de muchii, fird noduri izolate. Numirul maxim de noduri din graf

Graful poate fi format din cel putin ......... sicel mult......... componente conexe.

o matricea este simetrica fata de diagonala principala

I A g 1 ini 4. Céte grafuri neorientate cu 10 noduri se pot forma astfel incat nodul 1 si fie izolat?
e gradul unui nod, d (x) = numdrul de valori egale cu 1 de pe linia/coloana x g ; "

Listele de adiacent3 5. Care este numéx:ul m‘inim de noduri dintr-un graf neorientat cu 18 muchii, fard varfuri
Li={3ex/A[i,3]eU}, isn izolate, format din trei componente conexe? Dar numirul maxim de noduri?

Lista de muchii 4 6. Cate subgrafuri euleriene cu 3 varfuri, contine un graf neorientat, complet, cu 8 varfuri?

t e,,,, unde = numarul de muchii din graf 7. Un graf neorientat conex cu 20 de vérfuri are exact doud cicluri elementare. Stiind ci cele

N "ok = extremitati iei k S - - e -
t1, ksit2, k=extremitdtile muchie doud cicluri elementare nu au noduri in comun si au lungimile 6, respectiv 8, care este

numadrul total de muchii din G?

01010 o] ii i'g A 8. intr.-un graf neorientat conex, di;tan}ta d?nftre doud nQdLiz‘i .
101100 L3: 2'5' u si v se defineste ca fn.nd lungimea minima a unui lant ‘
0100160 - _|1 2443 5} de la u la v. Puterea unui nod v se defineste ca fiind suma .
a=\110000]|* 1.2 t [1 1223 distantelor de la v la celelalte noduri. Care este valoarea

4 001000 ||L5:3 maximd pe care o poate avea puferea unui nod intr-un graf

00000 0] |L6:- conex neorientat cu n>1 noduri?
Fig. 2 9. Fie graful din imaginea aldturatd. Este bipartit? Daci da,
) , Matricea Listele de Lista de muchii scrie mulpfmle unei p051b1le partitii si prec.lz‘eazé f:éte muchii
Graf neorientat cu 6 noduri de adiacenta adiacenta trebuie addugate grafului pentru a deveni bipartit complet.

PrOBLEMIE PROPUSE

1. Rezolvi urmatoarele cerinte pe graful 2. Grafuri orientate

din figura alaturata.

a) Enumerd nodurile de grad maxim.

b) Secrie listele de adiacentd ale grafu-
lui dat.

| ¢) Scrie un ciclu elementar de lun-
gime maximd.

d) Care este numarul minim de
muchii de eliminat astfel incat
graful rezultat si fie eulerian?
Precizeaza o posibild solutie.

o terminologie (nod/varf, arc, adiacentd, incidentd, grad intern/grad extern, drum/drum

~ elementar, circuit/circuit elementar, lungime, subgraf, graf partial, graf plin/complet/
turneu/tare conex, componenta tare conex)

o formule/proprietati (suma gradelor interne/externe varfurilor, numarul de grafuri orien-

 tate, numarul de grafuri complete, numirul de grafuri turneu, numirul maxim de arce)

e metode de reprezentare in memorie (matrice de adiacentd, liste de adiacents)

Definitie: Un graf orientat este o pereche ordonatd de multimi, notatda G = (X,U), unde
X= {x|x € X} este multimea nodurilor (varfurilor), iar U= {(x,y)l x,y € X}, mulfimea arcelor.

Fig. 3

o
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e C=1[4,7,6,4]1nlocde C=11, 2, 4, 1] este circuit elementar de lungime 3 (circuitul este

nod/varf = element al multimii X; poate fi reprezentat in plan printr-un punct (cerc etc.),
format din 3 arce)

eventual numerotat
are = pereche ordonatd de noduri; poate fi reprezentata in plan printr-o sageatd orientata

adiacentd = proprietatea a doud noduri de a fi unite prin arc; daca (x,y) € U, spunem ca nodu-

rile x si y sunt adiacente
incidentii = proprietatea unui arc de a uni doud noduri; daci (x,y) € U, spunem c arcul este

incident cu nodul x

Tipuri particulare de grafuri orientate

graf plin = un graf orientat in care V x# y, cux, y € X, 3 (x, ) si 3 (v, x) (exists arc du s-intors)

oradul intern al nodului x = d” (x) = numarul de arce care intrd in nodul x (x = extremitate - . )
%nalé) ( Numarul de arce intr-un graf plin cu # noduri este n(n — 1).
gradul extern al nodului x = d* (x) = numarul de arce care ies din nodul x (x = extremitate Numdrul de grafuri orientate cu » noduri este 2"~V = 4%
initiald ’ raf complet ori = ; A o
) g plet orientat = un graf orientat in care V x # y, cux, y € X, 3 (x, y) sau 3 (3, x)

sau 3 (x, y) §13 (y, x)
G(raful1 complet orientat nu este unic, iar numarul de arce m respecti relatia
n(n — ,
—2—) <m<nn-1)

nod izolat = nod cu gradul intern si extern 0; d” (x) =d" (x) =0
d"(x) £n-1, d (x) £n-1

Propozitie: In orice graf orientat cu 7 noduri si m arce, are loc egalitatea
Suma gradelor interioare = suma gradelor exterioare = numéarul de arce.

. ' . _ ‘ . . Numirul de grafuri orientate complete cu 7 noduri este = 3% =3 =
drum = succesiune de noduri cu proprietatea ca oricare doud noduri consecutive sunt adiacente :

y O raf turneu = un i i e .
(arcele pastreazd aceeasi orientare) g graf orientat in care V x # y, cu x, y € X, existd exact un arc intre ele.

Graful turneu nu este unic, iar numarul de arce m respecti relatia:
_ nn-1) ’
2

drum elementar = drum in care nodurile sunt distincte

cireunit = drum in care primul nod coincide cu ultimul

nn-1y
2

Numdrul de grafuri turneu cu » noduri este = 27 =2

circuit elementar = circuit in care nodurile sunt distincte, cu exceptia primului si a ulti-

mului nod

lungimea unui drum/circuit = numarul de arce din care este format

graf partial = graf care se obtine din graful initial prin elimi-
narea unor arce, nu si a nodurilor

subgraf = graf care se obtine din graful initial prin eliminarea
unor noduri si a tuturor arcelor care au o extremitate in nodurile
eliminate; nu pot fi eliminate alte arce decét cele cu extremitéti
in nodurile eliminate

Pe graful din Fig. 5, punem in eviden{d notiunile prezentate Graf orientat plin Graf orientat complet Graf turneu
anterior: Fig. 6
e nodurile 1 si 4 sunt adiacente .

Fig. 5

e nodurile 1 si 6 nu sunt adiacente
o d+(4)=2; d-(4)=3; d+(3)=0; d-(3)=3
o L=[1,2,4,7,6,4,3] este drum neelementar de lungime 6 (se repetd nodul 4 s este format

oraf ort o 9 o . .

T,& i; orlentgt tare conex = oricare ar fi doud noduri distincte x si y, existd drum dus-intors de
x - . . - . >

laxlay (existd un circuit, nu neapdrat elementar, care trece prin toate arcele grafului orientat)

com A 1 i i i
ponenta tare conexd a unui graf orientat = un subgraf tare conex si maximal in raport

din 6 arce)
o L=[5,1,2,4,7, 6] este drum elementar de lungime 5 (nu se repetd noduri si este format cu aceasta proprietate (nu existd drum dus-intors intre un nod din subgraf si un nod care nu
din 5 arce) apartine subgrafului) T

o C=1[5,1,2,1, 5] este circuit neelementar de lungime 4 (5 este nodul initial si final, iar

nodul 1 se repetd; circuitul este format din 4 arce) Obs: Un nod izolat constituie o componentd tare conexa.
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C1={15123472,1}
C1={12,5}
€2 = {3}
C3={4,6"7}
L ] L
Graf orientat tare conex Graf orientat cu 3 componente tare conexe

Fig. 7

Metode de reprezentare a grafurilor orientate in memorie

a) Matricea de adiacentd
M | 1, dacd existd arcul (x,y) € U
© 2% %y T 0, altfel

o matricea de adiacentd nu este simetricd fatd de diagonala principald
e gradul exterior al nodului x, d* (x) = numdarul de valori egale cu 1 de pe linia x
e gradul interior al nodului x, d (x) = numarul de valori egale cu 1 de pe coloana x

b) Lista de arce ‘
t eM2xm, unde m = numarul de arce din graf

t1, ksit2, k= extremititile arcului k

01111 gfigfﬂf'S
10100 beivs 1212341155
a=1000107} L3:4 t=12133224514
01000 L4:2
10010 L5: 1.4
Fig. 8 Matricea de adiacent{a Lista de arce
Listele de adiacenta

¢) Listele de adiacenta
LX={yeX/ (x,vy)eU}

PROBLEME PROPUSE

1. Fie G un graf orientat cu 30 de varfuri in care suma gradelor interioare ale acestora este 50.
Graful poate fi format din cel mult ......... varfuri 1zolate

este......oen iar numarul maxim este.........

2. Fie G un graf orientat cu 20 de arce, fara varfuri izolate. Numarul minim de varfuri din graf

4, Care este numarul maxim de noduri dintr-un graf orientat cu 18 arce, fird varfuri izolate,
format din trei componente tare conexe?

Graful orientat complet G cu 10 varfuri are cel mult .......... arce sicel mult ......... arce.

6. Rezolvd urmatoarele cerinte pe graful orientat din figura aléturata.

a) Scrie gradul interior si gradul exterior al lui 2.

b) Scrie lista de adiacentd a nodului 5.

¢) Scrie un drum elementar de lungime maxima de la
1la4.

d) Scrie coloana corespunzatoare nodului 3 din ma-
tricea de adiacenta.

e) Scrie nodurile care au gradul interior mai mare
decét gradul exterior.

f) Care sunt componentele tare conexe ale grafului dat?

g) Care este numarul minim de arce de adaugat pentru
ca graful aldturat s2 devind tare conex?

h) Scrie circuitele elementare continute in graful aldturat.

7. Intr-un graf orientat cu 100 de varfuri existd doar arcele (%, y), unde X<y si %, ¥ au aceeasi
paritate.
a) Cate componente tare conexe are graful?
b) Care este numarul minim de arce de addugat astfel incat graful sé fie tare conex? Scrie
arcele unei posibile solutii.

8. Fie graful orientat G, In care nodurile sunt etichetate cu cele
sapte note muzicale DO, RE, MI, FA, SOL, LA, SI. Spunem
cd varful x domina varful y daca eticheta lui x este mai
mare lexicografic decat eticheta lui y (de exemplu, SOL
domind MI). Scrie listele de adiacentd ale grafului si un
drum elementar care trece prin toate varfurile grafului.

9. Fie graful orientat reprezentat in Fig. 10. Scrie matricea
in care

66’

_ { 1, dacd existd drumdelailaj
ij

0, altfel , 124,j<6

o termmolocle (nod/varf muchle radacma descendent descendent dlrect ﬁu ascen— ;

:degenerat arbore binar) : : e :
e metode de reprezentare in memorie (matnce de adlacenta hste de descendenti
de tati) sl ,

Definitie: Un arbore este un graf conex aciclic.

Ghid complet de pregdtire a examenulul de
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Teorema de caracterizare

Urmatoarele afirmatii sunt echivalente:

1) A este arbore cu m varfuri.

2) A este graf conex cu n—~1 muchil

3) A este graf aciclic cu n—~1 muchil.

4) A este graf conex minimal (daca se elimina o muchie, se distruge conexitatea).
5) A este graf aciclic maximal (dacd se adauga o muchie, se formeaza un ciclu).

Proprietate: Oricare ar fi doud noduri distincte in arbore, existd un lant elementar unic intre ele.
Intr-un graf conex cu n noduri si m muchii, numérul de muchii de eliminat pentru a-| transforma
in arbore este m —n + 1.

Definitie: Un arbore cu rdddicind este un arbore in care exista un nod special numit rdddcind,
iar toate celelalte noduri reprezintd descendenti directi sau indirecti ai radacinii.

descendent al nodului x = nod care se afld pe un lant elementar ce pleaca din %, altul decét cel
care uneste radicina de X.
fiu/descendent direct al nodului x = descendent al nodului x, adiacent cu x (nod adiacent cu
x care nu se afld pe lantul care uneste ridécina de nodul x)
ascendent al nodului x = nod care se afld pe lantul elementar care uneste ridacina de nodul x.
pirinte/tati/ascendent direct al nodului x = ascendent al nodului x adiacent cu X.
frunzi/terminal = nod care nu are descendenti (are gradul 1)
arbore degenerat = arbore in care orice nod care nu este terminal, are exact un descendent
direct/fiu.
inaltimea arborelui = numarul maxim de muchii al unui lan{ de la radacind la o frunza
Inaltimea maxima a unui arbore cu radacina cu n noduri este egald cu n-1 si se obtine in cazul
arborelui degenerat.
arbore binar = arbore vid sau arbore in care orice nod are cel mult doi fii, intre care se face
distinctie clara: fiu stang, fiu drept.
Numirul maxim de noduri intr-un arbore binar de indltime h este 2"*' — 1.
Clase speciale de arbori binari:
o Arbore binar plin — are kniveluri numerotate de la 0 la k-1 si pe fiecare nivel x au 2* noduri.
Numarul total de noduri dintr-un arbore binar plin va fi:
n=2k—1=20+2"+ . +2F.
Obs. Orice lant elementar de la ridacina la un nod din arbore va avea lungimea cel mult
k= [log,n].
s Arbore binar strict — orice nod care nu este frunza are exact doi fiL.
o Arbore binar complet —se obtine dintr-un arbore binar plin prin eliminarea, in ordine, a unor
frunze de pe ultimul nivel, de la dreapta spre stanga.
Arbore binar echilibrat — arbore binar in care, pentru orice nod, numarul de noduri din
subarborele siu stang diferd de numarul de noduri din subarborele sdu drept prin cel mult
0 unitate.
Arbore binar degenerat — arbore binar in care fiecare nod cu exceptia frunzei, are exact
un fiu (sting sau drept). Un arbore degenerat cu n vérfuri va avea n niveluri.

Exemplificdm notiunile de mai sus pe arborele din Fig. 11.

e Arborele din imagine are 9 noduri si 8 muchii.

s Bste aciclic maximal — dacd addugidm o muchie intre orice
doud noduri neadiacente, se formeaza un ciclu.

e Lantul elementar de lungime maxima 5 este L=[1,3,4,2,6,7].

e Nodurile 1 si 7 pot fi alese ca radacing astfel incét inal-
timea sd fie maxima (indltimea = 5).

e Daca radédcina este nodul 4 atunci:

Nodurile 2, 3, 5 sunt fii/descendentii directi ai nodului 4.

Descendentii nodului 2 sunt: 6, 7, 8, 9.
Fratii nodului 9 sunt nodurile 8 si 6.
Ascendentii nodului 7 sunt 6, 2, 4.
Nodurile frunzé/terminale sunt 1, 5,7, 8, 9.
Inaltimea arborelui este 3.

VYV VWYYV

Metode de reprezentare a arborilor in memorie

1. Matricea de adiacentd — reprezentarea in memorie a arborelui ca si graf neorientat

JeM g = 1, dacd existd muchia (x,y) € U
nxn Sy 0, altfel

2. Reprezentare ascendenti pentru arbori cu radicini — EFICIENTA

pdrintele nodulului x, daca x # radacina

tat =
ata(n), tata,_ 0, altfel

De exemplu, pentru arborele din Figura 11: rad = 4, tata = (3, 4,4, 0,4, 2,6, 2, 2)

3. Reprezentare descendenti pentru arbori cu ridacind — pentru orice nod care nu este

frunza retin lista de fii

lista fiilor nodului x, daca x # frunza

Sl fu =1 o grefel

Tata=1(0,1,2,2,1,1,5,4,7) L1:2,5,6

e Réadacina este singurul nod cu 12:3,4
Tata[radacina]=0 L3:-

e Este o reprezentare eficientd 14:8

e Nodurile frunzi sunt cele care nu apar | L5: 7
in vectorul Tata: (3,8,9,6) Lé: -

e Arborele are 4 niveluri si inéltimea 3| L7: 9

e Gradul nodului 2 este d(2)=3 (are 3 |L8:-
adiacenti: 1,3,4) L9: -

Fig 12| e Nodul 2 are 2 fii: 3,4
Arbore cu rddécina 1 : Vectorul de tati Liste de fii

Ghid complet de pregadtire a examenului de Bacalaureat)




. BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

Reprezentare stinga-dreapta pentru arbori binari — pentmszfe,care nod care nu este frunza ¢) Pentru nodul 3 alés cfa‘rédéci‘hé *«ééﬁéti vectberul tata.

se retine fiul stang si fiul drept. co : B ‘ d) Care este lungimea maxima a unui lant elementar din acest arbore? Céte astfel de lanturi

fiul stdng al lui x, daca ex1sta sunt 1n arbore?

stanga, = 0, altfel R 5. Secri srul i ' i imi ‘
; SR . e numadrul maxim de muchii de eliminat dintr-un graf complet cu 6 noduri astfel incat

. R sa devin
fiul drept al lui x, daca existd 4 arbore

dreapta = : : ’
=10, alifel | o 6. Intr-un arbore cu 30 varfurl ﬁecare varf n, cu exceptia radacinii, are parintele (tata), egal
cu [n/2]. Scrie un Iant elementar care uneste nodurile 16 §i 20.

‘ o | 7. Intr-un arbore cu maltlmea 8, ficcare nod care nu este frunzi are cel mult doi fii. Numarul
stinga = (2,4, 0, 0,7, 0, 0), ot de noduri este cel mult..tf cven. gicel putm e

dreapta = (3, 5,6,0,0,0,0) Uik : : 8. Intr-un arbore cu 15 muchii, ﬁecare nod care nu | este frunzi are mai multi fii decat parintele

g ‘ e sau. Care este fndltimea max1ma a arborelui? ’
e Nodurile frunzi sunt (4,7,6)- relui’

o Arborele are 4 niveluri si indltimea 3

e Gradul nodului 2 este d(2) =3 (are 3 adlacenu 1,3,4)
e Nodul 2 are 2 fii: 4, 5

Fig. 13 e

Arbore cu ridicina 1

9. Fie arborele cu ,ragiacma (jlescns prin urmétorul vector tata = (4,8,8,0,1,4,8, 6, 2, 6)
Enumeri descendentii nodului 8. ) s

PROBLEME PROPUSE

1. Rezolva urmatoarele cerinte pe arborele‘cu‘rédéciné

din Fig. 14, considerand c3 riddcina este nodul 1.

a) Care sunt frunzele arborelui?

b) Ce iniltime are arborele cu rddicina 17-

¢) Ce noduri pot fi alese ca radécind astfel mcat once\
varf sa aiba cel mult doi fii?

d) Care sunt ascendentii nodului 77

e) Care este lungimea maxima a unui ciclu elementar . ,
care se poate forma in arborele dat prm adaugarea? s L " Fig 14
unor muchii? ’ N :

2. Fie G un graf neorientat aciclic, format dm trei componente conexe cu cate 4 5, respectiv
7 noduri. Céte muchii contine graful dat? ‘

3. Se considers un arbore in care fiecare vérf care nu este frunza are gradul 3 1ar 1na1t1mea
arborelui este 10. Care este numirul minim de nodun dm arbore?

4. Fie arborele cu radacind descris prin urmatorul Vector tata = (6 5 5 2, G 3,3,3,8,7,7)
a) Reprezintd grafic arborele. - . »
b) Ce noduri pot fi alese ca ridacini astfel incat indtimea sa fie max1ma/m1mma‘7

(Elemente de teoria grafurilor - L ' BRI -t Ghid -con i Ati
{ - g L e S Ghid complet- de pregdtire a examenului de Bacalaureat}




Teza 1

SUBIECTUL I (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare |
raspunsului corect. Fiecare rispuns corect se noteazi cu 4 puncte.

1. Variabilele a, b si z sunt reale, iar a <b. Care dintre expresiile urmatoare C/C-++ are valoarea
1 dacd si numai daci valoarea variabilei x nu apartine intervalului inchis determinat de
valorile variabilelor a si b?

a) (x>a) | | (x>b) b) (x<a) | | (x>b) ¢)x<a && x>b d)x>=a && x<=b

2. Numim Indltime a unui arbore cu radicind numarul de muchii ale celui maj lung lant .
elementar care are una dintre extremititi in raddcina arborelui. Indltimea arborelui cu
radacind, avand 8 noduri, numerotate de 1a 1 la 8, reprezentat prin vectorul ,,de tai”

s je e mes | ® e cb At e (6,6,5,0, 6,4, 4, 7) este:
Specializarea Matematica-Informatica 6. o

el

c)4 d) 5

W

Se considerd algoritmul care determina toate permutdrile distincte de n obiecte (numerotate
de la 1 la n) in care nu exista puncte fixe. O permutare (pl, p2, ..., pn) are puncte fixe daci
exista cel putin o componentd pi = i. De exemplu, pentrun =35, permutarea (2, 3, 5, 4, 1) are
puncte fixe deoarece p4 =4. Pentru n = 4, stabiliti cAte permutari fard puncte fixe exista.

a) 8 b) 12 ¢) 10 d)9
4. Se considera un graf neorientat cu 20 noduri cu proprietatea ci gradul fiecirui nod este mai
mare sau egal cu 3. Care este numdrul maxim de componente conexe pe care le poate avea
acest graf?
a) 4 b) 6 c) 1 d) 5
5. Se considera subprogramul f definit de mai jos.
void £ (int n)
{ 1f (n!=0)
{if (n%10>4)cout<<n%10;
f (n/10) ;
cout<<n%10;
}
}

Ce se va afisa in urma apelului f(54621)?
a) 6554621 b) 654621 ) 6655421 d) 1266455




BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

SUBIECTUL II

(40 de puncte)

1. Se considerd algoritmul aldturat, descris in pseudocod.

S-a notat cu x % y restul impértirii numerelor intregi x g1y~ citesie a, n

si cu [x] partea intreagd a numérului real x.

b)

c)

(a numar intreg, n numdr natural)
p<l
~cat timp n>0 executa

a) Scrieti valoarea care se va afisa pentru a = 2( 6§ip1:l :Zt.e) oot atunci
A
Scrieti doud seturi distincte de valori pentru a si n ii__?n/az]
astfel inct rezultatul afisat s& fie 1. (6 puncte) ' altfel
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului p&pta
dat. (10 puncte) nén-1
Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,

d)

3.

in care si se utilizeze alt tip de structurd repetitiva.
(6 puncte) scrie p

Se considers declaririle de mai jos, in care variabila e memoreazd numele si data
nasterii unui elev. Scrieti o secventd de instructiuni C/C++ care citeste de la tastatur.a.
informatiile despre un elev in variabila e si afiseaza numele elevului dacd anul nasterii

este egal cu 2000 sau data nasterii in caz contrar, informatiile din data se afigseazd pe

aceeasi linie separate printr-un spatiu. (6 puncte)

struct data

{int zi,luna, an;};

struct elev

{ char numel21];
data dn;

}

aelev e;

fn secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip Intreg, iar variabila
A memoréazé un tablou bidimensional cu 5 linii si 5 coloane, numerotate de la 1 la 5.
Elementele tabloului sunt numere intregi. Fard a utiliza alte variabile, scrieti una sau
mai multe instructiuni care pot inlocui punctele de suspensie astfel incat in urma execu-

tarii secventei obtinute, tabloul memorat in variabila A sa aibd elementele din figura de

mai jos. (6 puncte)

for (i=1;i<=5;i++)
for (4=1;9<=5;j++)

...............

= O o W N
N O e W
Wk = O
= W= O
O ode WN e

{Teze > Specializarea Matematicid-Informatica

SUBIECTUL III (30 de puncte)

1. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un sir de caractere format din cel
mult 100 de caractere (litere mici si mari ale alfabetului englez si caracterul #) si afiseazi
pe ecran sirul obtinut prin inversarea ordinii literelor tuturor cuvintelor de lungime
maximd. Sirul incepe si se termind cu caracterul #, ca in exemplu. Un cuvant din sir
reprezintd o succesiune de litere delimitate de doud caractere #.

Exemplu: daci se citeste sirul de caractere #Voit#tda#bacu#la#tinfo# se va afisa
#Voittda#tucab#lagtolni# (10 puncte)

2. Subprogramul numérare are patru parametri:

e m, prin care primeste un numér natural (2 < n < 20);

® m, prin care primeste un numar natural (2 < m < 20);

e a, prin care primeste un tablou unidimensional care memoreaza un sir de m numere
naturale, fiecare cu cel mult 4 cifre;

e b, prin care primeste un tablou unidimensional care memoreaza un sir de m numere
naturale, fiecare cu cel mult 4 cifre.

Subprogramul returneaza numérul de elemente din tabloul a, care sunt strict mai mici decit
toate elementele din tabloul b. Scrieti in limbajul C/C++ definifia completd a subprogra-
mului numérare.

Exemplu: dacin=7 m=8sia=(1,4,5,3, 82, 6, 2), b = ( 56, 6, 34, 23, 8, 9, 12, 18)
atunci, dupa apel, subprogramul va returna valoarea 5 (valorile 1, 4,5, 3,2 din tabloul a sunt
strict mai mici dect toate valorile din tabloul b. (10 puncte)

3. Numim secventii fazan a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format din

termeni aflati pe pozitii consecutive in sirul dat cu proprietatea ¢ prima cifrd a terme-

nului curent este egald cu ultima cifrd a termenului anterior. Lungimea secventei este

egald cu numarul de termeni ai acesteia. Fisierul bac. txt contine un sir de cel putin
doud si cel mult 10° de numere naturale din intervalul [0, 10°]. Numerele sunt separate
prin céte un spatiu, iar in sir existd cel putin doi termeni fazan pe pozitii consecutive.

Se cere sa se determine o secventd fazan de lungime maxim in sirul aflat in fisier si sa

se afiseze pe ecran lungimea acestei secvente. Pentru determinarea secventei cerute se

utilizeaza un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei necesare si al timpului
de executare.

Exemplu: dacd fisierul bac. txt contine numerele 12 13 31 123 321 61 76 25 54

425 511 121 311 311 atunci pe ecran se afiseazd valoarea 5.

a) Secere sd se proiecteze un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare
si al spatiului de memorie utilizat si sa se realizeze o descriere de 3-4 rAnduri a algorit-
mului ales justificAndu-se eficienta acestuia. (2 puncte)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8 puncte)

Ghid complet de pregitire a examenului de Bacalaureat




BACATAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

SUBIECTULI

Teza 2

(20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteazd cu 4 puncte.

1.

Variabilele a, b si z sunt reale. Care dintre urmatoarele instructiuni C/C++ atribuie variabilei
z valoarea maximi dintre valorile variabilelor a si b?’

a) z=a>b?a:b;

b) z=a<b?a:b;

¢) z=(atb) /2-(a-b) /2

d) z=(a+b) /2;

Intr-un graf neorientat cu 10 noduri, fiecare nod are gradul 2. Care este numarul maxim

de componente conexe din care poate fi format graful?
a) 6 b) 3 €)5 d) 1

Se genereazi toate submultimile cu 2 elemente ale multimii {1, 2, 3, 4} in ordinea 1 2, 1 3,
14,23,2 4,3 4. Daca se utilizeaza exact aceeasi metoda pentru a genera submul{imile
de trei elemente ale multimii {5, 6, 7, 8}, atunci antepenultima submul{ime este:

a)578 b)5638 c)678 d)567
Care este numirul maxim de arce intr-un graf orientat cu 10 noduri?
a) 100 b) 20 ¢) 45 d) 90
Se consideri subprogramul f definit astfel:
void £ (int n, int &m)
{if (n!=0)
{if (n%10>m)m=n%10;
f(n/10,m) ;
cout<<m<<’ 7
}
}
Ce se va afigsa pentru m = 0 in urma apelului {54321, m)?
a)54321 b)12345 ¢)55555 dy54312

{Teze > Specializarea Matematicd-Informatica

SUBIECTUL I

(40 de puncte)

1.

a)

Se considerd algoritmul alaturat, descris in pseudocod.

o < . N . . .
S-anotat cu x % y restul impdrtirii numerelor intregi x siy  citeste n (n numéar natural)
si cu [x] partea intreagd a numdrului real x. y&0

~cat timp n>0 executs

Scrieti valoarea care se va afisa daci se citesc pe rand citeste x
valorile 4, 8, 6, 16, 45. (6 puncte) cat timp x%2 = 0 executa
Pentru n =4, scrieti un set de date de astfel incat rezul- ]i x<Ex/2

tatul afisat sa fie 0. (6 puncte)

Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului daCii(:i]atunci
dat.. _ (10 puncte) Y=Y
Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, nn-]

in care sa se utilizeze alt tip de structuri repetitiva. .

(6 puncte) scriey

Se considerd declararile de mai jos, in care variabila p memoreazi numarul de varfuri
si coordonatele carteziene ale varfurilor unui poligon convex, variabila i este de tip int.
Scrieti o secventd de instructiuni C/C++ care inlocuind punctele de suspensie citeste
de la tastaturd coordonatele varfurilor poligonului. (6 puncée)
struct punct
{int x,int v;};
struct poligon
{ int nr v£f ;

punct vE[20];}p;

cin>>p.nr vE;
for (i=0;i<p.nr vE£;i++)

In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip Intreg, iar variabila
A memoreazd un tablou bidimensional cu 5 linii si 5 coloane, numerotate de la 1 la 5.
Elementele tabloului sunt numere intregi. Fard a utiliza alte variabile, scriefi una sau mai
multe instructiuni care pot inlocui punctele de suspensie astfel incét, in urma executirii
secventei obtinute, tabloul memorat in variabila A sa aiba elementele din figura de mai jos.

(6 puncte)

for (i=1;i<=5;i++)
for (§=1;3<=5;9++)

bt et
Jd

............

W bt et 2
M W
OB W

L

i




BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

SUBIECTUL III (30 de puncte)

1.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un sir de caractere format din cel
mult 100 de caractere (litere mici, litere mari ale alfabetului englez si spatii) si afiseaza
pe ecran litera care apare de cele mai multe ori si numarul ei de aparitii, ca in exemplu.
Daci sunt mai multe litere care apar de acelasi numér maxim de ori se vor afisa toate.

Exemplu: Daci se citeste sirul de caractere Voi da Bacalaureatul la Informatica
se va afisa a 8. (10 puncte)

Subprogramul num&rare are doi parametri:

e a, prin care primeste un numdar natural (2 < a < 20000);

e b, prin care primeste un numar natural (2 <b < 20000);

Subprogramul returneazd numdérul de valori din intervalul inchis determinat de a si b,

care au exact 3 divizori. Scrieti in limbajul C/C++ definifia completd a subprogramului

numarare. «

Exemplu: Dacd a = 6 si b= 36, subprogramul va returna 2. (6 puncte)

Din fisierul bac . txt se citesc n si m (numere naturale, 0<m<n<1000 000) de pe prima

linie, apoi n numere naturale cu cel mult doud cifre fiecare al, a2, ..., an de pe linia

a doua si apoi m numere naturale cu cel mult doud cifre fiecare b1, b2, ..., bmdepe

linia a treia a fisierului. S se determine cate siruri b se pot obtine din sirul a dacd se poate

schimba ordinea elementelor din sirul a. Se va afisa pe ecran numérul numérul de giruri
obtinute.

a) Se cere sa se proiecteze un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare
si sd se realizeze o descriere de 3-4 rAnduri a algoritmului ales justificandu-se eficienta
acestuia. (2 puncte)

b) Sa se scrie programul C/C++ ce realizeazd prelucrarea descrisa si afiseaza pe ecran un

mesaj corespunzator. (8 puncte)

De exemplu, pentru figierul bac . txt cu continutul:

83

16313761

613

se afiseazd valoarea 2.

> Specializarea Matematicd-Informatica

SUBIECTUL I

Teza 3

(20 de puncte)

i.

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 1a 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspun-
sului corect. Fiecare rdspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

Variabilele a, b sunt numere naturale. Care dintre expresiile C/C++ are valoarea 1 daci
si numai daca valorile variabilelor a i b sunt numere naturale consecutive?

a) a~b==1

b) a==1&&b==

¢) a~b==l&&b-a==

d) a~b==1]| |b-a==

Se considerd un arbore cu rddacina, in care radécina se afld pe nivelul 0 si orice nod de pe
nivelul i are exact i + 1 descendenti, cu exceptia nodurilor de pe nivelul 3 care sunt noduri
terminale. Numaérul de noduri frunze ale arborelui sunt:

a) 5 b) 10 06 d)7

Se utilizeazd metoda backtracking pentru a genera toate submultimile multimii {1, 2, 3, 4, 5}.
Céate submultimi care contin elementul 2 si nu contin elementul 4 sunt generate?
a) 8 b) 12 ¢) 10 d) 16

Intr-un graf neorientat cu 10 noduri, existd muchii intre nodurile i, 5 care au proprietatea
ca abs (1i-3)>0. Numarul de valori egale cu 1 din matricea de adiacenta este:
a) 91 b) 100 ¢) 90 d) 80

Se considerd subprogramul { definit astfel:
void f (int n)
{ 1f (nl=0)
{
£(n/2);
cout<<n%Z;

Ce se va afisa in urma apelului f43)?

a) 11011 b) 110101 ¢) 1101011 d) 101011

Ghid complet de pregdtire a examenului de Bacalau:

[t}




BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

SUBIECTUL II (40 de puncte)

1. Se considerd algoritmul alaturat, descris 1n pseudocod.

S-a notat cu x % y restul impartirii numerelor intregi x siy ~ citeste x (x numar natural)
si cu [x] partea intreagd a numarului real x. nr<-0
cat timp x>0 executd

a) Scrieti valoarea care se va afisa pentru x =13 [ dacd x%2=0 atunci

(6 puncte) nré&nrt+]
b) Scrieti dou# valori distincte x astfel incét rezultatul afi-
sat sa fie 0. (6 puncte)
¢) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului
dat. (10 puncte) scrie nr

d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
in care si se utilizeze alt tip de structurd repetitivi.
(6 puncte)

2. Se considera declaririle de mai jos, in care variabilele E1 si E2 memoreazd numele si data
mwmﬁiadmemviSam@osawmnédemﬁnmﬁmﬁéyc++cmeaﬁ@&mrmmdeebvmm
mai mare, stiind ¢ ambii elevi sunt nascuti in acelasi an, in zile diferite. (6 puncte)
struct data
{int zi, luna, an;};

Struct elev

{ char nume[21];
data dn;}

elev E1, E2;

3. Ce se va afisa in urma executarii secventei de program urmatoare? (6 puncte)
char a[3][1l2]={“bacalaureat”, “la”, “informatica“™};
cout<<a[0]<<’ “<<a[l][1]<<’ '<<alZ21([0];

SUBIECTUL IIL (30 de puncte)

1. Scrieti un program C/C-++ care citeste de la tastaturd un numdr natural impar N (Ne [2, 501)
si elementele unui tablou bidimensional cu N linii si N coloane, numere intregi, apoi trans-
forma tabloul in memorie, stergind o linie si o coloand, la mijlocul sdu ca in exemplu.
Tabloul obtinut se afiseaza pe ecran, linie cu linie, elementele fiecirei linii fiind separate

prin cate un spatiu. (10 puncte)
Exemplu: Dacd N=5 si tabloul este:
12345 atunci se obtine tabloul urmator:
678 9 4 12 45
345 67 6 7 9 4
32 345 32 45
65789 6 589
Teze > Specilalizarea Matematicd~Informatica

2. Subprogramul numax are doi parametri:
e n, prin care primeste un numdr natural (2<n<10%);
e m, prin care furnizeaza un numér natural (2<m<10°) cel mai mare numir natural care se
poate obtine folosind toate cifrele impare care apar in scrierea lui n, daci 1n scrierea lui
n nu apar cifre impare atunci m va avea valoarea —1. Scrieti in limbajul C/C++ definitia
completd a subprogramului numaxr.
Exemplu: Dacd n=74317 atuncim=7731, dacd n=246 atunci m=-1, (10 puncte)

3. Scrieti un program C/C-++ care citeste de la tastaturd trei numere naturale n, m si k.
Programul afiseazd in fisierul bae.txt numerele naturale cu exact k cifre care sunt divizibile
atdt cu n citsi cum (1€n, m<10°, (1<k=<9).

Exemplu: Dacin= 15, m = 10, k = 2, atunci In figier se vor afisa numerele 30 60 90.

a) Se cere sd se proiecteze un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de
executare si al spatiului de memorie utilizat si sé se realizeze o descriere de 3-4 randuri
a algoritmului ales justificAndu-se eficienta acestuia. (2 puncte)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzitor metodei descrise la a). (8 puncte)

Ghid complet de pregitire a examenului de Bacalaureat




SUBIECTUL I

BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

Teza 4

(20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzéitoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteazd cu 4 puncte.

1.

Valoarea variabilei a este un umar natural, Care dintre expresiile C/C++ urmatoare are
valoarea 1 dacd si numai dacd valoarea variabileia are exact 3 cifre.

a) a/1000==0

b) a/100!=0

¢) a/1000==0&&a/100!=0

d) a/100==0&&2a/10!=0

Un arbore cu radécind este reprezentat prin urmatorul vector de ,tati” (6, 6, 5, 0, 6, 4, 4, 2),
determinati nodurile care pot fi alese ca ridacina astfel incat nodul 6 sd aibd un numdr

maxim de descendenti.
a)l,2,5 b) 3,8 c) 4,7 d) 6

Se genereazd in ordine lexicograficd toate sirurile de lungime 3 cu structura vocald —
consoani — vocala formate din literele a, b, ¢, d, e. Stiind ca primele 3 siruri generate sunt
aba, abe, aca, care dintre urmitoarele secvente reprezintd o secventd de siruri generate
unul dupa altul?

a) eba, ebe, ece

b) eca, ebe, ece

¢) eca, ece, ede

d) ebe, eca, ece

Care este numairul de grafuri neorientate cu 5 varfuri cu proprietatea cd varfurile 1 si 2,

respectiv 1 si 3 nu sunt adiacente?
a) 32 b) 4° c) 28 dy 2°

5. Se considerd subprogramul f definit de mai jos.

int £ (int n)

{
if (n%10==5) return 2;
else return 2%¥f (n+l);

}

Ce se va afisa In urma apelului (1)7
a) 16 b) 32 ¢) 64 d) 8

{Teze > Specializarea Matematic&-Informaticd

SUBIECTULII (40 de puncte)
1. Se considera algoritmul aldturat, descris in pseudocod.
S-a notat cu x % y restul Impértirii numerelor intregi x iy citeste x
si cu [x] partea intreagd a numdérului real x. (x numar Intreg)
‘ y<0
a) Scrieti valoarea care se va afisa pentru x=7172. ‘Penz‘} 1€9,0,-1 executd
cx€Xx

(6 puncte) -
at timp c¢x>0 executd

b) Scrieti doud seturi distincte de valori pentru x astfel 3 ) .
oo y dacd cx%10=i atunci
incét rezultatul afisat sa fie 4332. (6 puncte) l: yé y*10+

¢) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului .
dat. (10 puncte) exécx/10

d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, -
in care sa se Inlocuiascd structura pentru cu alt tip de  Lg
structurd repetitiva. (6 puncte) scriey

2. Se considera declararile de mai jos, in care variabilele z memoreazi partea reald si partea
imaginara a unui numar complex. Scrieti o secventd de instructiuni C/C++ care citeste de
la tastaturd informatiile despre numarul complex z si afiseazd pe ecran modulul numarului
complex memorat in variabila z. (6 puncte)
struct complex
{ int pre;
int pim;}
complex =z;

3. In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila

A memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii gi 5 coloane, numerotate de la 1 la 5.
Elementele tabloului sunt numere intregi. Fara a utiliza alte variabile, scrieti una sau mai
multe instructiuni care pot inlocui punctele de suspensie astfel incét, in urma executarii
secventei obtinute, tabloul memorat in variabila A si aibd elementele din figura de mai jos.
(6 puncte)

for (i=1;i<=5;i++)
for (j=1;4<=5;j++)

............

P e e e e
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SUBIECTUL III (30 de puncte) Teza 5

1. Scrieti un program C/C-++ care citeste de la tastaturd un gir de caractere format din cel mult
100 de caractere (litere mici si mari ale alfabetului englez si caracterul spatiu) si afiseazi pe
ecran sirul obtinut prin inserarea unui numar minim de caractere #, astfel inct sd nu existe
in sir doud caractere alaturate identice.

Exemplu: Daci se citeste sirul copiii au accessevaafisacopi#i#i au acices
(10 puncte)

SUBIECTULI (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
raspunsului corect. Fiecare ridspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabilele a, b si z sunt reale, iar a<b. Care dintre expresiile C/C++ urmdtoare are
valoarea 1 dacd si numai dacd valoarea variabilei z apartine intervalului inchis deter-
minat de valorile variabilelor a si b?

a) (z>al | (z>b)
b) (z<a) | | (z>b)
¢) V{z=<a && z>b)

2. Subprogramul numérare are doi parametri:
e m, prin care primeste un numir natural (15ns10%);
e m, prin care primeste un numar natural (1Sm<10°, n<m).
Subprogramul returneazi numirul de cifre utilizate pentru construirea numerelor naturale
din intervalul [n, m] . Scrieti in limbajul C/C++ definitia completd a subprogramului

numarare.
Exemplu: Daci n =7 si m = 56 atunci, dupd apel, subprogramul va returna valoarea 115. d) ! (z<a || z>b)
’ (10 puncte) :
2. Unarbore cu radécind are exact 2019 noduri. Siind ca vectorul de tati T al acestui arbore are
3. Scrieti un program C/C++ care citeste din fisierul text BAC.TXT un sir cu cel mult 100 000 proprietatea cd T[i]=[i/2], pentru oricare i de la 1 la 2019, atunci numdrul de noduri care au
de numere intregi formate din cel mult 2 cifre fiecare si afiseaza pe ecran separate printr-un exact un descendent este:
spatiu, numarul sau numerele din fisier cu numar maxim de apariii. a)2 b) 2018 c) 1 d)0

Exemplu: Daci in fisier sunt numerele 27 -8 43 27 -8 9 10 43 atunci pe ecran

se vor afisa nu neapirat in aceastd ordine -8 43 27.
a) Se cere si se proiecteze un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de execu-
tare si al spatiului de memorie utilizat si sd se realizeze o descriere de 3-4 randuri

3. Se considerd algoritmul care determind toate parfumurile formate din 3 esente din multimea
{mosc, santal, tuberoze, liliac, lavanda}. Doua parfumuri sunt diferite dacd diferd prin cel
putin o esentd. Care este numarul de parfumuri care se pot realiza?

a algoritmului ales justificandu-se eficienta acestuia. (2 puncte) . a) 8 b) 12 ¢) 10 d)9
b) Scrieti programul C/C++ corespunzitor metodei descrise la punctul a). (8 puncte)
4, Se considerd un graf orientat cu 7 noduri $i 2 componente tare conexe, 0 componentd cu
4 noduri si o componentd cu 3 noduri. Numarul maxim de arce care pot exista In graf este:
a) 14 b) 25 ¢) 30 d) 20

5. Se considera subprogramul f definit mai jos.

£

int £ (int n)

{

1f (n==0)return 0;
else 1f(n%3==0)return 1+f(n/10);
else return £ (n/10);

Ce se va afisa In urma apelului {(23160)?
a) 2 b) 1 ' )3 d) 4
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SUBIECTUL II

(40 de puncte)

1.

S-anotat cu x % y restul Impértirii numerelor-intregi x si 'y
si cu [x] partea Intreagéd a numdrului real x.

a)

b)

Se consider algoritmul aldturat, descris in pseudocod.

citeste x
(x numar natural)

~cat timp x>9 executd
Scrieti valoarea care se va afisa pentru x = 2019. y<0 ‘
(6 puncte) cat timp x>0 executd
0
Scrieti cel mai mic numér de doud cifre si cel mai mare yiy;l( g’ 10
numdr de doud cifre care pot fi cmte pentru x astfel o X< [x/10]
incat rezultatul afisat si fie 9. (6 puncte) vl
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului - y
dat. (10 puncte)  scrie x

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
in care sa nu se utilizeze structuri repetitive. -
(6 puncte)

Se considera declaririle de mai jos, in care variabila p memoreaza simultan numérul de

varfuri ale unui poligon (numdr natural din intervalul [3,10%)) si coordonatele varfurilor

acestuia (abscisa si ordonata) in sistemul de coordonate xOy (numere reale). Fard a utiliza
variabile suplimentare scrieti o secventa de instructiuni C/C++ care afigeazd pe ecran peri-

metrul poligonului memorat in Varlablla p 3 (6 puncte)

struct punct

{float x,y;};

struct poligon

{ int nxr;

punct v[101];}p; -

int i;

£loat per;

-4

In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a
memoreazad un tablou bidimensional cu 5 linii si 5 coloane, numerotate de la 1 la 5.
Elementele tabloului sunt numere intregi. Fard a utiliza alte variabile, scrieti una sau mai
multe instructiuni care pot inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii
secventei obtinute, tabloul memorat in variabila a s3 aiba elementele din figura de mai jos.

(6 puncte)
for (i=1;i<=5 1i++) 1110
for (j=1;3<=5;3++) 4 010 2
.............. 4 402 2
i 0302
03330

Teze > Specializarea Matematicd-Informatica

SUBIECTUL III

1.

(30 de puncte)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un sir de caractere format din cel
mult 100 de caractere (litere mici gi mari ale alfabetului englez) si afiseaza pe ecran pe

aceeasi linie separate prin spatii sirurile obtmute prin concatenarea prefixelor si sufixelor

de aceeasi lungime.

Exemplu: Daca se citeste sirul de caractere info atunci pe ecran se va afisa io info infnfo

infoinfo. (10 puncte)

Subprogramul divizori are un parametru m, prin care primeste un numar natural (2<n<10%).
Subprogramul returneaza suma divizorilor primi ai lui n. SCI‘ICtl in limbajul C/C++ definitia
completd a subprogramului divizori:

Exemplu: Daci n = 12 atunci, dupi apel subprogramul va returna valoarea 5, divizorii
primi ai lui 12 sunt 2 i 3. (10 puncte)

Scrieti un program C/C++ care citeste din figierul text BAC.TXT un sir S cu cel mult
100 000 de numere naturale formate din cel mult trei cifre fiecare. Asupra acestui sir se
aplica in mod repetat urmétoarea prelucrare: se elimini din sir valorile prime, iar valorile
neprime se incrementeazi cu valoarea 1. Prelucrdrea se repetd pand cand in sir nu mai exista
niciun numdr. S se afiseze pe ecran de cate ori.a fost aplicatd aceasts prelucrare.
Exemplu: Daci fisierul contine numerele 12 11 16 45 34 atunci dupd prima prelucrare
vom avea valorile 13 17 46 35; dupa a doua 47 36; dupa a treia 37; pe ecran va fi afisati
valoarea 4. :
a) Se cere sd se proiecteze un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de execu-
tare si al spatiului de memorie utilizat si sd.se realizeze o descriere de 3-4 randuri
a algoritmului ales justificAndu-se eﬁcienfa acestuia. (2 puncte)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzitor metodei descrise la punctul a). (8 puncte)

Ghid complet de pregitire a examenulul de Bacalaureat}
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Teza 6

SUBIECTUL I (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare rispuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabilele a si b memoreaza numere naturale. Care dintre expresiile C/CjH urmatoare
are valoarea 1 daci si numai daci valorile variabilelor a si b au aceeast paritate?

%

1. (a+b)%2==
2. (a-b)%2==

3. a%2==b%2

4. a%2+b$2==0 |

a) 1,2 b) 1,2, 3, ) 2,3, 4 d) 3,4

2. Un graf neorientat cu 2019 varfuri G = (X, U), unde X = {1, 2, o 2019},’ are proprie'tatea
ci doud varfuri i, j din graf sunt adiacente daca si numai dacd 1<7 g1 J=2*1 sau ] =2%i+1.
Cate muchii are graful?

a) 1009 b) 2018 ¢) 2019 d) 2020

3. Intr-o urna sunt 5 bile albe si 3 bile negre. Care este numarul configuratiilor distincte care
se pot obtine prin extragerea bilelor din urnd si asezarea lor in linie n ordinea extragerii.

2) 54 b) 28 ¢) 120 d) 56

4. Se considers un graf neorientat cu 12 noduri gi 3 componenete conexe. Numarul maxim
de muchii care pot exista in graf este:
a) 15 b) 20 ¢) 55 d) 45

5, Se considerd subprogramul f definit mai jos.
void £ (int n)
{
if(n)
{ 3
for (int i=1; i<=n/2; i++)
if (n%1==0) cout<<i;
f(n-2);

Ce se va afisa in urma apelului £(8)?
a) 12412312 b) 124123121 ¢) 1234121 d) 1241212

Teze > Specializarea Matematicd-Informatica

SUBIECTUL U1 (40 de puncte)

1. Se considerd algoritmul alaturat, descris in pseudocod.

S-a notat cu x % y restul impértirii numerelor intregi x siy  citeste x

si cu [x] partea Intreagd a numarului real x. (x numdr intreg)
y<0
a) Scriefi valoarea care se va afisa pentru x = 45 -pentru 1€-2, x/2 executs

b) Scriefi toate numerele din intervalul [1, 9] care pot fi y<y+l

(6 puncte) [ dacid x% i=0 atunci
citite pentru x astfel incét sa se afigseze valoarea 1.

(6 puncte)
¢) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului - dacd y=0 atunci
dat. (10 puncte) scrie 1
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, altfell
in care s se inlocuiasca structura pentru cu alt tip de Sericy
structurd repetitiva. (6 puncte) ®

2. Se considerd declardrile de mai jos, in care variabilele A si B sunt coordonatele a dous
puncte (abscisa si ordonata) in sistemul de coordonate carteziene xOy (numere reale). Far
a utiliza variabile suplimentare scrieti o expresie C/C++ care are valoarea 1 daci si numai
daca segmentul descris de punctele A si B se afla pe prima bisectoare a sistemului de coor-
donate carteziene xQOy. (6 puncte)
struct punct
{float =,v;}A, B;

3. In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila

A memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si 5 coloane, numerotate de la 1 la 5.
Elementele tabloului sunt numere intregi. Fara a utiliza alte variabile, scrieti una sau mai
multe instructiuni care pot inlocui punctele de suspensie astfel incét, in urma executirii
secventei obtinute, tabloul memorat in variabila A s aibi elementele din figura de mai jos.

(6 puncte)
for (i=1;i<=5;i4++) 16 11 16 21
for (j=1;3<=5;5++) 27 12 17 22
.............. 38 13 18 23
4 9 14 19 24
5 10 15 20 25

SUBIECTUL III (30 de puncte)

1. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un sir de caractere format din cel
mult 100 de caractere (litere mici si spatii) si afiseaza pe ecran lungimea maxima a unui
cuvant si numérul cuvintelor de lungime maxima din sir.

Exemplu: eu dau bacalaureat la informatica atunci pe ecran se va afisa 11 2. (10 puncte)
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2. Subprogramul divizor are doi parametri un parametru m, prin care primegte un numés
natural (2<n<100) si un parametru a, prin care primeste un tablou unidimensional care
memoreazi un sir de n numere naturale, fiecare cu cel mult 4 cifre. Subprogramul returneazi
cel mai mare divizor comun al celor n numere naturale din tablou. Scrieti in limbajul C/C++
definitia completd a subprogramului divizor.

Exemplu: Daci n = 4 si tabloul memoreaza valorile 60 45 30 10 atunci, dupd apel, subpro-
gramul va returna valoarea 5. (10 puncte)

3. Un numir natural N este p-compus, dacd se poate scrie ca sumd de p numere naturale
consecutive. Scrieti un program C/C++ care citeste din fisierul text BAC.TXT de pe prima
linie un numdr natural p si de pe urmatoarele linii un sir S cu cel mult 100 000 de numere
naturale cu cel mult 9 cifre fiecare, si se afigeze pe ecran pe aceeasi linie separate printr-un
spatiu, primul numar din suma, dacd numérul din sir este p-compus sau mesajul NU in caz
contrar.

Exemplu: Daci figierul contine numerele:

3

21 19 16 12 atunci pe ecran se va afisa 6 NU NU 3.

a) Se cere si se proiecteze un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de execu-
tare si al spatiului de memorie utilizat si si se realizeze o descriere de 3-4 randuri
a algoritmului ales justificAdndu-se eficienta acestuia. (2 puncte)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzétor metodei descrise la a). (8 puncte)

{Teze > Specializarea Matematici-Informatica

Teza 7

SUBIECTUL I (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scriefi pe foaia de examen litera corespunzitoare
aspunsului corect. Fiecare rdspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabilele a, b, n memoreaza numere naturale. Care dintre expresiile C/C++ urmitoare
are valoarea 1 dacd si numai dacd radacina patratd a lui n nu depdseste valoarea variabilei
a i nici valoarea variabilei b?
a) sgrt (n)<=a&&sqgrt (n)>=b
b) sgrt (n) <=a&&sqrt (n) <=b
¢) sqrt (n)<=al|sqgrt (n)<=b
d) sgr (n)<=a&&sqgr (n) <=b

.. Un arbore cu n varfuri este reprezentat prin matricea de adiacentd. Numdarul de elemente
egale cu 1 din matricea de adiacenta asociatd grafului este:
a)n b) n®*—n ¢)n?-2%n+2 d) 2%*n-2

3. Un copil are in biblioteca personald 10 carti in limba roménd, 4 cérti in limba germani si

6 carti in limba engleza. Acesta trebuie sd duca la scoald doud carti scrise in limbi diferite.
Cate posibilitati de alegere a céartilor are?
a) 120 b) 124 ¢) 240 d) 128

4 Fiind dat un graf orientat cu 10 noduri si fard circuite atunci numérul maxim de arce pe care
le poate avea graful este:
a) 110 b) 55 c) 45 d) 90

5. Se considera subprogramul f definit mai jos.

vold £ (int n)
{
if(n)
{
£f(n/3);
cout<<n%3;

Ce instructiune de apel trebuie executati astfel incat in urma apelului sa se afigeze 10127
a) 1(29) b) f34) ¢) f(30) d) f(32)
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SUBIECTUL II (40 de puncte)

1. Se consider algoritmul aldturat, descris in pseudocod.

S-a notat cu x % y restul impartirii numerelor Intregix siy  citeste X, y

si cu [x] partea Intreagd a numarului real x. (x, y numere naturale)

r<&x
a) Scrieti valoarea care se va afisa pentrux = 140 siy = 15. cat timp y <1 executd
(6 puncte) [ r&r-y

b) Scrieti doua valori care pot fi citite pentru x si y astfel
incat valoarea variabilei k si fie 9. (6 puncte) k< (x-n)ly

¢) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului ~ scriek, r
dat. (10 puncte)

d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
in care si nu se utilizeze nicio structurd repetitiva.

(6 puncte)

2. Seconsiderd declaririle de mai jos, in care variabilele A si B sunt coordonatele a doud puncte
(abscisa si ordonata) in sistemul de coordonate carteziene xOy (numere reale). Féra a utiliza
variabile suplimentare scrieti o expresie C/C++ care are valoarea 1 dacd si numai dacd
segmentul descris de punctele A si B se afla pe una dintre axele sistemului de coordonate
carteziene xOy. (6 puncte)
struct punct
{float =,v;}A, B;

3. In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila
A memoreazi un tablou bidimensional cu 5 linii si 5 coloane, numerotate de la 1 la
5. Elementele tabloului sunt numere intregi. Farad a utiliza alte variabile, scrieti una
sau mai multe instructiuni care pot inlocui punctele de suspensie astfel incét, in urma
executirii secventei obtinute, tabloul memorat in variabila A si aibd elementele din
figura de mai jos. (6 puncte)
for (i=1;i<=5;i++) 1 2 3 4 5

for (§=1;3<=5; j++) 109 8 7 6
.............. 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20
25 24 23 22 21
SUBIECTUL III (30 de puncte)
1. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud siruri de caractere S si C de

aceeasi lungime, formate din cel mult 100 de caractere, sirul S este format din litere mici
ale alfabetului englez, iar sirul C este format din cifre, programul codificd sirul S, inlocuind

Teze > Specializarea Matematicd-Informatica

o

fiecare literd S[i] din sir cu litera din alfabet aflata la distanta C[i], daca sirul literelor se
termina, se reia de la litera a. Sirul astfel obtinut se afiseazi pe ecran.
Exemplu: Daca se citesc sirurile info 3212 atunci se va afisa sirul Ipgr. (10 puncte)
Subprogramul permuta are trei parametri: un parametru n, prin care primeste un numar
natural (2<n<100), un parametru a, prin care primeste un tablou unidimensional care
memoreazd un sir de n numere naturale, fiecare cu cel mult 4 cifre si un parametru k prin
care primeste un numadr natural (1<k<n). Subprogramul permuta circular la stdnga cu
k pozitii cele n numere naturale din tablou. Scrieti in limbajul C/C++ definitia completa
a subprogramului permuta.

Exemplu: Daca n =4, k = 2 gi tabloul memoreaza valorile 60 45 30 10 atunci, dupi apel
tabloul va memora 30 10 60 45. (10 puncte)

Scrieti un program C/C++ care citeste din fisierul text BAC.IN un sir S cu cel mult
100 000 de numere naturale de forma 10% unde k este un numar natural din intervalul
[0,9], programul afiseazi in fisierul BAC.OUT elementele sirului S in ordine crescétoare.

Exemplu: Daca figierul BAC.IN contine numerele 100 10 100 1 10 atunci in figierul

BAC.OUT vor fi afisate valorile 1 10 10 100 100.

a) Se cere sd se proiecteze un algoritm eficient din punct de vedere al timpului
de executare si al spatiului de memorie utilizat si sa se realizeze o descriere de
3-4 randuri a algoritmului ales justificAndu-se eficienta acestuia. (2 puncte)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzitor metodei descrise la punctul a). (8 puncte)
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Teza 8

SUBIECTUL I (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabilele n, k, nr memoreaza numere naturale. Variabila nr trebuie s memoreze numarul
de numere din intervalul [0, n] care sunt divizibile cu k . Cu ce expresie trebuie completata
atribuirea nr=...7 :
a)nr=n/k
b) nr=n/k+1
¢) nr=n/k+n%k
d) nr=n%k+1

2. Se da graful neorientat complet cu n noduri, cate noduri va avea un arbore cu acelasi numar
de muchii ca graful dat?
a) n*(n+1)/2
b) (n*—n+2)/2
¢) n*(n+1)/2+1
d)n*(n-1)/2 -1

3. La examenul de Bacalaureat la Subiectul I sunt cinci itemi de tip grild, fiecare item avand
4 variante de rdspuns. In cite moduri pot fi completate raspunsurile la acest subiect, daca

existd posibilitatea de a nu completa niciun raspuns?
a) 5° b) 4° c) 52 d) 42

4. Se considerd un graf neorientat cu 10 noduri si 2 componenete conexe, o componenta
cu 7 noduri si o componentd cu 3 noduri. Numéarul minim de muchii care pot exista

in graf este:
a) 10 b) 8 ¢) 16 d) 14

5. Se considerd subprogramul f definit mai jos.
void £ (int n)

{
cout<<n;
for (int i=1; i<=n/2; i++)
if{n%i==0)£(1i);

Ce se va afisa In urma apelului f{(6)?
a) 6123121 b) 612312 ¢) 612131 d) 61213

{Teze > Specializarea Matematicd-Informatica

SUBIECTULII (40 de puncte)

1. Se consideri algoritmul alaturat, descris In pseudocod.

S-a notat cu x % y restul impértirii numerelor intregi x siy  citeste x

si cu [x] partea Intreagd a numarului real x. (x numdr natural, x=1)
y&0

-pentru i< 1, x/2 executs

a) Scrieti valoarea care se va afiga pentru x = 12.
(6 puncte) dacd x% i=0 atunci

b) Scrieti o valoare care poate fi cititd pentru x astfel incét [ y&yH

rezultatul afisat sa fie 1,77, x. (6 puncte)
¢) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului -

dat. - dacd y=x atunci

(10 puncte) scrie 1, ¢, x

d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, altfel

in care sa se inlocuiasca structura pentru cu alt tip de scrie y

structurd repetitiva cu test final. (6 puncte)

2. Seconsiderd declardrile de mai jos, in care variabila t memoreaza simultan lungimile laturilor
unui triunghi (numere reale pozitive). Fard a utiliza variabile suplimentare, scrieti o expresie
C/C++ care are valoarea 1 dacd si numai dacd trunghiul ale cirui laturi sunt memorate in
variabila t este un triunghi isoscel, far a fi triunghi echilateral. (6 puncte)
struct triunghi ~
{float a, b, c;} t;

3. Insecventa urmétoare variabilele n si i sunt de tip intreg, iar variabila s permite memorarea
unui cuvant, sir de cel mult 10 de caractere. Cuvintele citite sunt formate din cifre zecimale
si reprezintd numere de telefon, acestea sunt separate prin Enter.

............

Fard a utiliza alte variabile, scrieti secventa de instructiuni care poate inlocui punctele de
suspensie astfel incat, in urma executarii secventei obtinute, variabila n si memoreze numarul
de siruri citite pentru care subsirul format din primele patru caractere ale lor coincide cu sirul
2019, iar acesta NU mai apare pe alte pozitii in codul respectiv. (6 puncte)
Exemplu: Daci se citesc sirurile, variabila n are valoarea 2.

2019745432

1378912217

2019345435

2019782019

1765412019

de pregidtire a examenulul de Bacalaureat}
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SUBIECTUL HI (30 de puncte)

1. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numiar natural N (N€[2,101)
si elementele unui tablou bidimensional cu N linii si N coloane, numere naturale din
multimea {0, 1}, programul determina pentru fiecare linie din tablou numarul natural scris
in baza 10 a carui scriere in baza 2 pe N pozitii binare este reprezentatd de linia respectivd
si afiseazi pe ecran cu spatii intre ele numerele determinate. (10 puncte)

Exemplu: Daci N=4 si tabloul este:

0101

1000 s
1001

1100

atunci pe ecran se vor afiga valorile 5 8 9 12.

2. Subprogramul patrat are un parametru n, prin care primeste un numér natural (2<n<10°).
Subprogramul returneaza cel mal mare patrat perfect care este divizor al lui n. Scrieti In
limbajul C/C++ definitia completd a subprogramului patrat.

Exemplu: Dacd n = 72 atunci, dupd apel, subprogramul va returna valoarea 36.
(10 puncte)

3. Scrieti un program C/C++ care citeste din fisierul text BAC.TXT un sir S cu cel mult
100 000 de numere naturale din intervalul [2, 10°]. Pentru fiecare valoare x din sir se
determing numarul de cifre egale cu zero de la sfargitul lui x ! (unde x! =1%2%3, ., %x,
programul determind si afigeaza ecran cu spatiu intre ele numarul de valori x din sir care
au un numar maxim de valori egale cu zero la sfarsitul lui x!si care este aceasta valoare
maxima.

Exemplu: Daci fisierul contine numerele 102 12 50 100 atunci pe ecran vor fi afigate

valorile 2 24.

a) Se cere s se proiecteze un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare
sial spatiului de memorie utilizatsisa se realizeze o descriere de 3-4 rAnduri a algoritmului
ales justificandu-se eficienta acestuia. (2 puncte)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator metodei descrise la punctul a). (8 puncte)

Teza 9

 SUBIECTUL I
(20 de puncte)

Iientru ﬁegare dmtre. itemil de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare rispuns corect se noteazi cu 4 puncte.

1.

}C/?gitflele X, v si z au valori numere naturale de cel mult 4 cifre. Care dintre expresiile
urméatoare are valoarea 1 daci si numai daci exact una dintre valori i 3

S 1 est a7
a)x%2 || v%2 || z%2 C P
b) (x+y) $2==0 || (x+2z)%2==0 || (y+z)%2==
¢) (%10 + v%10 + =2%$10)%2>0
d) 2%10%2 + v%10%2 + 2%$10%2==1

I\iumlm indltime a unui arbore cu radacind numarul de muchii ale celui mai lung lant
elementar care are una dintre extremititi in radacina arborelui. Intr-un arbore cu 9 noduri,

. . . . 3 ?
toate frunzele sunt pe ultimul nivel si fiecare nod care nu este frunza, are cel mult trei

fnv. Care dm'trfe urmatoarele variante poate fi vectorul de tati al unui astfel de arbore cu
indltimea minima?

T1=(1,2,0,3,3,2,2,3, 1),
T2=(0,1,2,1,2, 1,4, 6,4),
T3=(3,8,8,1,2,2,3,9,0),
T4=(6,7,6,7,0,5,5,6,7)
a) T1, T2, T4 b) T2, T3 ¢) T2, T4 d) T2, T3, T4

Utlllzénd metoda backiracking, se genereazd in ordine lexicografic, toate modalititile de a
repartiza 5 studenti, In doud amfiteatre A si B, astfel incat si fie cel mult 3 studenti ntr-un
amfiteatru. Studentii sunt numerotati crescétor de la 1 Ia 5, iar ordinea lor intr-un amfiteatru
nu conteaza. Primele 4 variante, in ordinea in care au fost generate, sunt: AAABB, AABAB,
é&uzzg}jﬁ&gAgfiAg?l‘e sunt cele doud solutii ce vor fi generate imediat Tnainte si imediat
a) BABAA, BABBB ¢) BAABB, BABBA

b) BABAA, BABBA d) BAABA’, BBAAA

Matricea dc? adiacentd a unui graf neorientat cu 20 de noduri, fard varfuri izolate, contine
24 de valori egale cu 1. Care este numarul minim de componente conexe ale grafului? ’
a) 8 b) 6 c) 10 dy 1

5. Se considerd subprogramul f definit mai jos.

int £(int x) {
int n;
if (x>0)

Ghid complet de pregitire a examenulul de Bacalaureat]
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{ 1f(x%2==

{ cout<<x%10; n=1+£(x/10);}

0)
else { n=1+f(x/10); cout<<x%10;}

return n;}
else return Q0;

Ce se va afisa in urma apelului cout<<f (8172)?
a)y 2817 b) 27184 €) 28174 d) 8217
SUBIECTUL II V’ (40 de puncte)

1. Se considerd algoritmul alturat, descris in pseudocod.

S-a notat cu x % y restul impartirii numerelor intregi x g1y
si cu [x] partea intreagé a numarului real x.

a) Scrieti valoarea care se va afisa pentru n = 39.
(6 puncte)
b) Scrieti toate valorile de o cifrd ce pot fi date pentru n
astfel incat rezultatul afigat si fie 1. (6 puncte)
¢) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului
dat. (10 puncte)
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
in care s se utilizeze cel mult o structurd repetitiva.
(6 puncte)

2. Se considerd declaririle C/C++ de mai jos.
struct produs {
int cod;
float cant,pret;
}:
struct magazin |
produs P[100];
int nrProduse;
}M;

" citeste n (n numar natural

nenul)
a<1
b&[n/2]
-cat timp a = 0 si b>0 executa
cén
cat timp c>=b executd
[ c&c—b
=
a&c
b&b-1

-
b< b+l
scrie b

unde variabila M memoreaza produsele dintr-un magazin si nrProduse disponibile (maxim 100
produse). Scrieti o secventd de instructiuni C/C++ care afiseazi pentru magazinul M, pentru

’ ’ PR - N . w -
fiecare dintre cele nrProduse, pe céte o linie, valoarea totald a stocului (cantitate pret), daca

acesta are cantitatea diferitd de 0, respectiv codul produsului, in caz contrar.

(6 puncte)

Specializarea Matematicd-Informatica

3. In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila

A memoreaza un tablou bidimensional cu 6 linii si 6 coloane, numerotate de la 1 la 5.
Elementele tabloului sunt numere intregi. Fara a utiliza alte variabile, scrieti una sau
mali multe instructiuni care pot inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma execu-
tarii secventei obtinute, tabloul memorat in variabila A si aibd elementele din figura de

mai jos. (6 puncte)
for (i=0;i<=5;i++) 6 555575
for (j=5;>=0;5--) 563210
............... 336333
543610
111161
543216

SUBIECTUL III (30 de puncte)

1. Scrieti un subprogram C/C-++, denumit circular, care primeste prin parametrii a si b dous

numere naturale, nenule, de cel mult 9 cifre. Subprogramul va returna cel mai mic numar
de permutéri circulare la dreapta, cu céte o pozitie, ale cifrelor lui a, astfel incat s se
obtind numérul b. Dacé nu e posibil, functia va returna —1.

Exemplu: Pentru a = 120362 si b = 621203 subprogramul va returna 2, iar pentru a = 732
si b =237 va returna —1. (10 puncte)

Spunem cd doud cuvinte A si B rimeazd, daca sufixul lui A care incepe cu ultima vocald
coincide cu sufixul lui B care incepe cu ultima vocald. De exemplu, cuvintele savant si
gigant rimeaz, In timp ce sport si cert nu rimeaza. Scrieti un program C/C-++ care citeste
de la tastaturd, de pe prima linie S, un text de lungime maxima 255 caractere, litere mici si
spatii, iar de pe a doua linie, un cuvéant C, cu cel putin 3 si cel mult 30 de litere, dintre care
cel putin una este vocala. Textul este format din cuvinte separate prin unul sau mai multe
spatii. Programul va afisa, pe linii diferite, cuvintele din text care rimeaza cu C sau mesajul
NU EXISTA, daca S nu contine astfel de cuvinte., (10 puncte)

De exemplu, daci se citesc sirurile de mai jos
true is bool and school is cool
tool

se va afisa:

bool

school

cool

Ghid complet de pregdtire a examenului d
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3. Un numar este palindrom daca citind cifrele numérului de la dreapta la stdnga si de la , Teza 10
stinga la dreapta se obtine acelasi numar. De exemplu 12321, 2002 sunt palindroame, iar
12312 nu este palindrom.

Figierul text bac.txt contine pe prima linie n, un numar natural nenul, mai mic decét SUBIECTUL I (20 de puncte)
105, iar pe a doua linie un sir de n numere din intervalul [1, 9], separate prin céte un

spatiu. Se cere afisarea pe ecran a celui mai mare palindrom par care se poate forma _ Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
cu toate cifrele date. Dacd nu existd, se va afisa —1. Proiectati un algoritm eficient din raspunsului corect. Fiecare rispuns corect se noteaza cu 4 puncte.

punct de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: Daci fisierul bac.txt confine numerele 1. Variabilele a, b au valori numere naturale nenule, a < b. Care dintre urmatoarele instructiuni

10

2 338 9 2 3 9 8 3 atunci pe ecran se afiseazd: 8933223398.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (2 puncte)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului descris la punctul a). (8 puncte)

C/C++ atribuie variabilei intregi ¢ numarul de valori pare din intervalul [a, b]?
a)c=(b-a+l)/2;

b) c=a/2-b/2;

¢)e=b/2-(a-1)/2

d) e=(at+b)/2;

2. Intr-un graf orientat cu 11 noduri, toate arcele sunt de forma (x,y), unde x si y au aceeasi
paritate si x<y. Care este numarul minim de arce de addugat astfel incat graful si devini
tare conex?

a)4 b) 2 ¢) 1 d)0

3. Utilizdnd metoda backtracking, se genereazi toate cadourile formate din clte 3 obiecte
distincte din mulfimea {carte, tabletd, joc, stilou, ceas, patine}, astfel
incét si nu se gaseascd in acelasi cadou tabletd si joc sau carte si stilou. Primele
patru solutii obtinute sunt, In aceastd ordine: (caxrte, tabletd, ceas) (carte,
tabletd, patine), (carte, joc, stilou)si(carte, joc, patine). Indicali
a sasea solutie generata.

a) tabletd, joc, patine b) joc, stilou, ceas
¢) carte, stilou, ceas d) tabletd, stilou, ceas

4. Se considerd urmatorul arbore dat prin vectorul de tati: T= (8,9, 9, 9,4, 4, 5, 5, 0, 5).
Céte noduri pot fi alese ca raddcina astfel incét indltimea arborelui s fie maxima?
a)3 b)5 c)2 d) 6

5. Se considera subprogramul f definita astfel:
vold scrie(int a, int b){
cout<<b;
1if(b){ scrie(b,a%b):;
cout<<a/b; }}

Ce se va afiga la apelul scrie (8,12)7
a) 12840210 b) 128421 ¢) 1248210 d) 1284210

{Teze > Specializarea Matematicd-Informatica Ghid complet de pregidtire a examenului de Bacalaureat
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SUBIECTULII

(40 de puncte}

1.

S-a notat cu x % y restul impartirii numerelor Intregi x i y.

a)

b)

Se considerd algoritmul aldturat, descris in pseudocod.

citeste n (n numdr natural)
d<0
-pentru 1< 1, n executd
citeste x
- dacd d = 0 atunci
d€x
altfel
repeta
r&x%d
x&d

Scrieti valoarea care se va afiga daci se citesc pe rand
valorile 4, g, 16, 10, 24. (6 puncte)
Pentru n = 3, dati exemplu de trei numere naturale,
nenule si distincte ce pot fi citite in variabila x, pentru
care algoritmul sa scrie 1. (6 puncte)
Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului
dat. (10 puncte)
Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel der
dat, in care sé inlogu}ju struct‘u.ra ,repetd Qana cand® mpand cand r = 0
cu o structurd repetitivd conditionata anterior. Jéx

(6 puncte)

scrie d

Se considerd declararile C/C++ de mai jos, in care variabila E memoreazd informatiile
despre jucitorii unei echipe iar variabila i este de tip int. Scrieti o secventd de instructiuni
C/C++ care, inlocuind punctele de suspensie, citeste de la tastaturd numérul de jucdtori
ai echipei E si informatiile despre acestia. (6 puncte)
struct Jucatoxr {

int nrTricou, marimeTricou;
yi
struct Echipa
{ int nrJucatori

Jucator jucl[20];}E;

In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila
A memoreazi un tablou bidimensional cu 5 linii si 5 coloane, numerotate de la 0 la 5.
Elementele tabloului sunt numere intregi. Fard a utiliza alte variabile, scrieti una sau mai
funi care pot inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executérii

oul memorat In variabila A si aibi elementele din figura aldturatd.
(6 puncte)

‘eze > Specializarea Matematici-Informaticid

SUBIECTUL III

for (i=0;i<6;i++) 012210
for (§=0; 5<=2 ; §++) 123321
............ 2344372
234432

123321

012210

(30 de puncte)

1.

Scrieti un subprogram C/C++, divprim cu trei parametri:

— 1, prin care primeste un numdir natural nenul de cel mult 5 cifre;

—k, prin care primeste numarul de elemente ale vectorului v;

— v, vector de cel mult 100 de numere naturale nenule, ordonate crescitor.

Subprogramul va determina cel mai mic divizor prim al lui n si il va ciuta in vectorul v.
Daca divizorul prim nu va fi gasit, acesta va fi addugat in v pe pozitia corespunzitoare
astfel incat ordinea crescatoare si se pistreze. Valorile modificate ale vectorului si dimen-
stunii acestuia vor fi furnizate tot prin parametrii k si v.

Exemplu: Dacd la apel functia va primi ca parametri n =27, k =4 si v= (2, 5, 11, 173,
dupd executia acesteia k=5, iar v= (2, 3, 5, 11, 17). (10 puncte)

Numim dublu-cuvént un cuvant cu numér par de litere care este format prin dublarea unui
cuvant. De exemplu, tictic este un dublu-cuvant, in timp ce tictac sau abba nu
sunt. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tasturd S, un text de lungime maxima 255
de caractere, format din cuvinte separate prin cate un spatiu si modificd in memorie sirul,
inlocuind a doua jumdtate a fiecarui dublu-cuvant cu caracterul *. Dacd s-a ficut cel putin
o inlocuire, se va afisa pe ecran sirul rezultat, altfel se va afisa mesajul NEMODIFICAT.

Exemplu: Dacd se citeste: se aude tictic tictac apoi dingding dingding
se vaafisa: se aude tic* tictac apoi ding* ding* (10 puncte)

Figierul text bac.txt contine cel mult 10° numere naturale de cel mult 9 cifre, separate
prin céte un spatiu. Se cere afisarea pe ecran a valorii k pentru care intervalul de forma
[2%, 2%1) contine cele mai multe numere din sir. Daci existd mai multe astfel de intervale,
se va afisa cel care are k maxim. Proiectati un algoritm eficient din punct de vedere al
timpului de executare.

Exemplu: Daci fisierul bac.txt contine numerele

175 22 2018 512 1025 18 atunci pe ecran se afigeazi: 10, decarece sunt 2 intervale
cu cite 2 numere: 22,16 € [24,2%) , 2018,1025 e [2%°,2'1), dar al doilea interval
are k maxim.

a) Descrieti In limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (2 puncte)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului descris la punctul a). (8 puncte)
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Teza 11 ‘ ~ SUBIECTUL II (40 de puncte)

1. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod.

SUBIECTULI (20 de puncte)

‘ ) 0 ~ “ “ e A . . .
S-anotat cu x % y restul impdrtirii numerelor intregi x siy citeste n (n numér natural nenul)
si cu [X] partea Intreagd a numdrului real x. k<0

ae1

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare rdspuns corect se noteazd cu 4 puncte.

_a) Scrieti valoarea care se va afisa pentru n = 36. ~cat timp a * a <n executa
1. Variabilele a, b, ¢, d sunt intregi, a < b, ¢ < d. Care dintre expresiile de mai jos are valoarea ~ (6 puncte) - daca n % a=0 atunci
1 daca si numai daci intersectia intervalelor (a, b) si [c, d] este vida? b) Scrieti cel mai mic numdr de trei cifre ce poate fi citit b&[n/a]
a)e 2 b && a < d ' pentru n astfel Incat rezultatul afisat s3 fie 0. r dacd a % 2=b % 2 atunci
B id>all c<b) (6 puncte) [ k&k+1
¢)!i(b >c && a < d) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului L
Dazd |l b<c dat. (10 puncte) .|
Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel a<at+l
2. Care este numdrul de subgrafuri euleriene cu 3 varfuri care se pot construi dintr-un graf dat, In care sé se utilizeze alt tip de structura repe- e
neorientat cu 6 varfuri si 6 valori egale cu 0 in matricea de adiacentd corespunzdtoare? titiva. (6 puncte)  scrie k

2) 30 b) 6 ¢) 15 d) 20 , |
Se considerd declardrile C/C++ de mai jos: Fisier, care memoreazi numele, extensia si

4.

5.

Se utilizeazi metoda backtracking pentru a genera in ordine lexicograficd, toate anagra-
mele distincte ale cuvantului memoxie astfel incat si nu contind litere identice pe pozitii
alaturate si litera o s apard dup litera m, nu neapdrat consecutiv. Primele solutii gene-
rate sunt eiemrmo, eimemor, eimrmio, eimrmoi. Care sunt penultima si ultima
solutie generatd?

a) rmiemoe, rmimeoe

b) rimemeo, rimemoe

¢) mrmieoce, mrmoeie

d) mirmeoe, rmiemoe

intr-un arbore cu 100 de noduri, fiecare nod care nu este frunza are cel mult 2 fii. Care este

numarul maxim de frunze ale acestuia?
a) 100 b) 51 ¢) 50 d) 99

Fie subprogramul F de mai jos.
int F (int n, int d)
{ if (d*d<n)
return (n%d==0 ? d+n/d+F(n,d+1l): F(n,d+l));
else return d¥ds=n 7 d: 0;}

Indicati apelul care determind calcularea sumei tuturor divizorilor proprii pozitivi ai numéa-
rului 100 (divizori diferiti de 1 si de 1 000).
a) F(100,1) b) F(100,2) ¢) F(2,100) d) F(1,100)

{Teze > Specializarea Matematici-Informatica

-dimensiunea in octeti ale unui figier de pe hard-disc si Dosar, care memoreazi numarul

de fisiere dintr-un dosar (cel mult 100) si descrierea lor conform structurii Fisier. Scrieti
o secventa de instructiuni C/C++ care atribuie variabilei sum dimensiunea totala a fisierelor
din dosarul memorat in D, al ciror nume incepe cu litera A. (6 puncte)

struct Fisier {
char nume[30],extensie[5];
int dimensiune;};
struct Dosar {
Fisier ¥F[100];
int nrFisiere;
} D;
int sum, i;

Ce se va afisa In urma executarii secventei de program de mai jos? (6 puncte)

o U
7

char s[20]=“bacalaureat”, t[20]=“mate-informatica®™;
s[3]=s[6]

strcpy (s+7,strchr{t, 17));

cout<<s;

Ghid complet de pregdtire a examenulul de Bacalaureat}
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SUBIECTUL III (30 de puncte)

1. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural N (N€[2,501),
multiplu de 3 si elementele unui tablou bidimensional cu cifre binare dispuse pe N linil i
N coloane, numerotate de la 0 la N — 1. Programul modifica tabloul in memorie Inlocuind
fiecare linie formati doar din valori O cu valorile reprezenténd numirul de 1 de pe coloana
corespunzitoare din tabloul initial apoi afiseaza rezultatul pe ecran. (10 puncte)
Exemplu: Dacd N=5 si tabloul este:

10011 atunci se obtine tabloul urmator: 10011
11101 11101
00000 32123
11011 11011
00000 32123

2. Subprogramul nPrime are trei parametri:
o n, prin care primeste un numdr natural (2<n<10%);
e Kk, prin care furnizeaza numarul de valori prime cu n, mai mici decét n;
e p, prin care furnizeazi sirul celor k valori prime cu n, in ordine crescétoare. Spunem cd
x este prim cu n dacd cele doud numere nu au divizori comuni mai mari decét 1.
Scrieti in limbajul C/C++ definitia completa a subprogramului nPrime.
Exemplu: Daci n=20 atunci k=8, jarp=(1,3,7,9,11,13,17, 19). (10 puncte)

3. Intr-un depozit au fost agezate cutii identice, una dupi alta, eventual suprapuse, astfel incét

numarul maxim de cutii suprapuse intr-o stivé este n (0 <n = 15), iar intre doud stive cu
acelasi numar de cutii sd existe cel putin una cu mai multe cutii decat oricare dintre cele
doud. Considersm ci o stiva poate fi formata dintr-o singura cutie.
Scrieti un program care citeste din fisierul text bac.txt o valoare n, reprezentdnd numarul
maxim de cutii care pot fi stivuite una peste alta si afiseaza pe ecran numirul maxim de stive
care se pot construi respectdnd regulile date si numérul de cutii ce ar putea fi aranjate astfel.
Proiectati un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare si al spatiului
de memorie utilizat.

Exemplu: Dacd n = 3, atunci numérul maxim de stive = 7 si numdrul total de cutii = 11,
distribuite astfel:

a) Realizati o descriere de 3-4 randuri a algoritmului ales justificindu-se eficienta acestuia.
(2 puncte)
b) Scrieti programul C/C-++ corespunzator metodei descrise la punctul a). (8 puncte)

Teze > Specializarea Matematicid-Informatica

Teza 12

SUBIECTULI (20 de puncte)

Pentm fiecare dintre itemii de la 1 1a 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare rispun-
sului corect. Fiecare rdspuns corect se noteazd cu 4 puncte.

1. St}lnd cd x este o variabild care memoreazd un numér Intreg nenul, precizati care este cea mai
micd valoare ce se poate obtine la evaluarea urmatoarei expresii C/C++: 200%x - x%5
a)-203 b) 0 ¢)-195 d) -4

2. Care este numarul de valori egale cu 0 din matricea de adiacentd a unui graf eulerian cu
10 varfuri si numar maxim de muchii?
a) 20 b) 10 c) 15 d) 50

3. Se genereazd in ordine crescatoare toate numerele naturale de 4 cifre alese din multimea

3,.‘7, 2, 0, 5, 8 astfel incét cifrele de pe pozitii alaturate sa aiba paritati diferite. Stiind ca
pnmel? 5 numere generate sunt 2305, 2307, 2385, 2387, care dintre urmatoarele secvente
reprezintd o secventd de numere generate unul dupd altul: ’
a) 5087, 5237, 5238 ¢) 7850, 7852, 8305

b) 5087, 5237, 5238 d) 7830, 7832, 7835

4. Fie urmatoarea secven’ga fie numere: 4, 3, 3, 1, 1, 1, 1, 1, 1. Care dintre urméatoarele siruri
ppate fi vectorul de tati ai unui arbore cu secventa gradelor varfurilor datd mai sus si inal-
time maxima? ’
a) (2 i 3 7 4 14 5 7

6,0,6,7,6) b) (0,1,1,1,2,2,9,9,1)
¢ (9,1,1,1,2,2,3,3,0) d) (4,1,1,0,6,2,6,2,6)
5. Se considerd subprogramul { definit mai jos.
volid F(int a, int b)
{ 1f (b > a)
{ cout << b;
F(a, b/2);
}
else if (b < a)
{ F(a/2, b);
cout << a;
}
else cout << ‘“#';
}
Ce se va afisa In urma apelului F(7,8)?
a) 842374 b) 842437 ¢) 844237 d) 8#3742

Ghid complet de pregdtire a examenulul ds




SUBIECTUL II

. BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

(40 de puncte)

1.

a)
b)

c)

d)

S-a notat cu x % y restul impartirii numerelor intregi x si y

Se considerd algoritmul aldturat, descris in pseudocod.

citeste a, b (a, b numere naturale,

si cu [x] partea intreagd a numdrului real x. a<b)
y<0
Cesevaafisadacia=8sib=12? (6 puncte)  pentru x<b, a, —1 executd
Pentru a = 25, care este cea mai mare valoare pe care yE&x
o poate primi b astfel incét s se afiseze doar *’? k<0
(6 puncte). -cat timp y>0 executa
Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului k&k+1-2%(y%2)
dat. y<€[y/2]
(10 puncte) :
Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, rdaca 'k:O atunci
in care sd se inlocuiasca ,,cat timp... executd cu alt tip scrie x, * °
de structurd repetitiva. (6 puncte) a
scrie ¥’

Se considerd declardrile C/C++ de mai jos, in care variabilele T memoreaza 100 de turnuri
de forma paralelipiped, pentru care sunt cunoscute lungimea, litimea, indtimea si culoarea.
Scrieti o secventd de instructiuni C/C++ care afiseazi culorile turnurilor care au forma
de cub si sunt memorate in variabila T. (6 puncte)
struct Turn {

int lungime, latime, inaltime;

char culoare[20];};
Turn T[100];
int i;

In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg, iar varia-
bila A memoreazd un tablou bidimensional cu 6 linii si 6 coloane, numerotate de la 1
la 6. Elementele tabloului sunt numere intregi. Fard a utiliza alte variabile, scrieti una
sau mai multe instructiuni care pot inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma
executdrii secventei obtinute, tabloul memorat in variabila A si aibi elementele din
figura de mai jos. (6 puncte)

for(i=1;i<=6;i++)

for (j=1;3<=6; j++)

............
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SUBIECTUL HI

i.

(30 de puncte)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un sir de caractere format din cel
mult 250 de caractere, litere mici ale alfabetului englez si afiseaza pe ecran sirul rezultat
si numirul minim de etape de eliminare astfel incat s nu mai existe in sir doud caractere
aliturate identice. O etapd de eliminare se aplicd unei secvente de caractere identice care
incepe la pozitia i din sir, sterge secventa de la pozifia i, apoi repetd stergerea secventelor de
caractere identice ce includ pozitia i, pAna cind nu se mai obtin caractere identice aldturate.
Exemplu: Dac# se citeste sirul mtopppppootatnnnne se va afisa mate 2, pentru ci
sunt 2 etape de eliminare: topppppoot §i nnnn. (10 puncte)

Scrieti un subprogram C/C++, denumit perechi, care primeste prin parametrii n si m doud
numere naturale, nenule, de cel mult doud cifre. Subprogramul va furniza prin parametrul k
numarul de perechi de numere x, y (x<y<=n), care au cel mai mic multiplu comun m.
Perechile determinate se vor afisa pe ecran, pe linii diferite, separate prin cate un spatiu.
Exemplu: Pentru n = 6 si m = 6 se afiseazd perechile:

16

2 3

2 6

3 6, iarin k va fi valoarea 4. (16 puncte)

Scrieti un program C/C-++ care citeste din fisierul text BAC.TXT un sir cu cel mult

1 000 000 de numere intregi formate dintr-o cifrd fiecare si afiseazd pe ecran separate

printr-un spatiu, numarul sau numerele din fisier cu numar maxim de apari.gii.

Exemplu: Daca in figier sunt numerele 1 -8 1 1 -8 -8 9 9 atunci pe ecran s€ vor

afisa nu neaparat in aceastd ordine -8 1.

a) Se cere sd se proiecteze un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executa@
si al spatiului de memorie utilizat si s se realizeze o descriere de 3-4 randuri a algorit-
mului ales justificAndu-se eficienta acestuia. (2 puncte)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzitor metodei descrise la punctul a). (8 puncte)
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Teza 13

SUBIECTULTI (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabilele x, y si z sunt de tip intreg. Care dintre urmitoarele expresii C/C++ are
valoarea 1 daci si numai dacd cel mult doud dintre variabilele precizate au valori egale?
a) | (x==y && x==z)||yl=z o) (x-y) *(x-z) * (y-z)==
b) x==y || x==z || y== d) x==y==2z

2. Care este Indltimea maxima a unui arbore cu 50 de noduri in care fiecare nod care nu este
frunzé are mai multi fii decét parintele siu? '
a) 25 b) 10 ¢)9 d) 11

3. Se genereazd prin metoda backtracking multimi distincte cu elemente numere naturale
nenule si cu proprietatea cd suma elementelor fiecarei multimi este egald cu 7 astfel:
{1,2,4},{1,06},{2,5},{3,4},{7}. Folosind aceeagi metodd pentru a genera
multimi distincte cu elemente numere naturale nenule gi cu proprietatea ci suma elementelor
fiecdrei multimi este egala cu 9, stabiliti in ce ordine sunt generate urmitoarele multimi:

Mi= {2, 3, 4}; M2={3, 6}; M3={2, 7}; M4={1, 8}.
a) M4, M1, M3, M2 c) M1, M3, M2, M4
b) M4, M1, M2, M3 d) M1, M2, M3, M4

4. Distanta dintre doud noduri intr-un graf neorientat este lungimea minima a unui lant cu
extremitdtile in cele doud noduri. Ponderea unui nod este suma distantelor de la acesta
la toate celelalte noduri din graf. Care poate fi ponderea maximi a unui nod Intr-un graf
neorientat cu 10 noduri?

a) 20 b) 90 ¢) 10 d) 45

3. Se considerd subprogramul F definit de mai jos.
void F ()
{ int x; cin>>x;
1f (x>0) { cout<<x<<’ Y;F();}
else 1f (x<0) { F(); cout<<x<<’ V;}

Ce se va afisa la citirea urmatorului sir de valori: 4 -5 -2 8 7 07
a)7 8 4 -2 -5 ¢)-5 -2 48 7
b)y4 8 7 -5 -2 dy4 87 -2 -5

{Teze > Specializarea Matematicid-Informaticd
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SUBIECTULII (40 de puncte)
Se considera algoritmul aldturat, descris in pseudocod.

S-a notat cu x % y restul impdrtirii numerelor Infregi x si y  citeste n (n num3r natural)

si cu [x] partea Intreagd a numarului real x, x<0; y&1;

m<[n/2];

a) Scrieti valoarea care se va afisa pentrun="7. (6 puncte) cét timp m>0 executd
Scrieti cea mai micé valoare care se poate citi pentru n XExty
astfel incét rezultatul afisat sa fie un numar de trei cifre. yE&y+x

(6 puncte) mé&m-1
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.
(10 puncte) z € (1-n%2)* x+n%2)*y
Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, scrie z
in care s se inlocuiascéd structura repetitivd cat timp...
executd cu o structurd repetitivd cu conditie finala.
(6 puncte)

2. Variabila C memoreaza un cerc descris prin raza R, un numdr natural nenul si1 O, un punct
de coordonate reale a, b reprezentdnd abscisa gi ordonata centrului acestuia. Se considerd
declardrile C/C++ corespuzétoare descrierii de mai jos.
struct Punct |

£loat =,v:};
struct Cexc {

Punct centru;

int raza;} C;
Scrieti o0 expresie C/C++ care si aiba valoarea 1 daca si numai daci cercul C are centrul pe
axa Ox si intersecteazd axa Oy. (6 puncte)

3. In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila

A memoreazi un tablou bidimensional cu 5 linii si 5 coloane, numerotate de la 1 la 5.
Elementele tabloului sunt numere intregi. Fard a utiliza alte variabile, scriefi una sau
mai multe instructiuni care pot inlocui punctele de suspensie astfel incét, in urma execu-
tarii secventei obtinute, tabloul memorat in variabila A si aiba elementele din figura de

mai jos. (6 puncte)
for(i=5;i>=1;i~~) 51112
for (j=1;9<6;3++) 52 001
.............. 512 01
52121
55555
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SUBIECTUL IiI (30 de puncte) Teza 14

1. Se considerd un text cu cel mult 200 de caractere, litere, cifre si spatii. Cuvintele sunt
formate din litere ale alfabetului englez si/sau cifre si sunt separate prin céte un spatiu.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un text de tipul mentionat mai sus §i
construieste in memorie apoi afiseaza pe ecran sirul format din prima literd a fiecarui cuvant
care nu contine nicio cifid, transformata in majusculd. Dacd nu exista astfel de cuvinte, se
afigeazi pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: Pentru sirul Varianta T100 data in 10nov la simulare iz2c

SUBIECTULI

(20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteazi cu 4 puncte.

1. Variabilele a, b si ¢ memoreazd numere naturale nenule. Care dintre expresiile C/C++

se afiseazd VDILS, x (10 puncte) urmdtoare este 1 dacd si numai daci ¢ este un multiplu comun al valorilor memorate
in a sib?
2. Un numér n se numeste rotund daci este par gi In reprezentarea sa matematica in baza 2, a) asc+bsc==0 ¢)! (a%c==0 || c%b==0)

nu sunt doud cifre egale aliturate. De exemplu, numéarul 10 este un numar rotund deoarece b) (c%a) * (c%b) ==0 d) c%a+csb==

reprezentarea sa in baza 2 este 1010. Numdarul 18 nu este rotund deoarece reprezentat in

baza 2 este 10010, ? 2. Un graf orientat cu 5 varfuri, numerotate de la 1 1a 5, are arcele (1,4), (1,5),(2,1),

Scrieti definitia completd a unui subprogram rotund, care primeste prin intermediul
parametrului n un numir natural nenul de cel mult 9 cifre si returneaza | daci n este numar

(g,;’a) (3,1),(3,4),(4,2),(5,1),(5,3). Numarul maxim de arce care se pot
elimina, astfel incat graful partial obtinut si fie tare conex este:

rotund si 0 altfel. (10 puncte) a) 2 b) 3 ¢) 4 d) 5

3. Fiind date doud numere a si b, 1l numim pe a sufix al lui b dacd a este egal cu b sau dacd b 3. Cuai . .
: ) : sast N o ; . Cuajutorul metodei backtracking se genereaza in ordine lexicografics
se poate obtine din a prin alipirea la stAnga a unor noi cifte. Exemplu: 12 este sufix al lui 12, din 5 caractere distincte din mglt' ¥ (‘a’, b’ Ve ) \OD aficd, toate parolele formate h
. . .. . . .. - uitimea a 7 A= 4 Yo F Y4 F :
iar 15 este sufix al lui 31415. Fisierul bae.txt contine pe prima linie un numér natural X, cu . . ) o ! r G e £7,%g", "u’} s care
contin cel pufin 2 vocale si cel putin 2 consoane. Primele solutii generate sunt abcef,

cel mult 4 cifre, iar pe a doua linie un sir de cel putin dou si cel mult 1 000 000 de numere b b o c i
. <A . abceg, abceu . stoar Y % e ool
naturale cu cel mult noui cifre. Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu. g , abect. Care dintre sirurile urmétoare NU reprezintd secventd de siruri
generate consecutiv?

Se cere si se afiseze pe ecran ultimul termen al sirului care are ca sufix numarul x. Dacd r
in sir nu exista o astfel de valoare, pe ecran se afiseazd mesajul nu exista. Pentru determi- a) fequa, fegub, feguc ¢) bacue, bacuf, bacug %
narea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriel b) gufab, gufeb, gufec d) efabu, efacb, efacg |
si al timpului de executare. i
Exemplu: Daci fisierul bac.txt contine numerele 4. Se considerd un graf neorientat conex cu 100 de muchii. Numirul maxim de noduri din
12 graf este: .
3445 89312 1212 12 67120 312 1234578 atunci pe ecran se afigeaza 312. a) 100 b) 99 c) 101 d) 50
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificnd eficienta acestuia. (2 puncte) 5. Se considerd subprogramul F definit mai jos. :
b) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului descris la punctul a). (8 puncte) long F(int =, int v)
{ if (x==y || =x==0)
return 1;

. else{ y--;

% return F(x,y) + F(x-1,v);}

}

i Ce se va afisa in urma apelului (7, 10)?

a) 120 b) 100 c) 75 d) 34

a2 Matematicd~Informaticd id let d ati lui d
 t formatic Ghid complet de pregétire a examenulul de




SUBIECTULII

| BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

(40 de puncte)

1.

a)

b)

d)

Se considerd algoritmul aldturat, descris in pseudocod.

Scrieti valoarea care se va afisa dacé se citesc in ordine citeste n (n numér natural nenul)

numerele 63 -2 5-4 -8 1. (6 puncte) k<1;p<0
-cAt timp n > 0 executd

Daci pentru n se citeste valoarea 4, scrieti un sir de
4 valori distincte astfel incat rezultatul afisat sé fie 0. citegte x (x, numdr intreg)

(6 puncte) ~dacd x <0 sip>xatunci
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului p<x
dat. {1{} puncte) altle 5 %<0 && D<= atunci
Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, [ aca x k&0 p et
in care si se inlocuiascd structura repetd ,,cat timp... -
executd” cu o structurd repetitivd ,,pentru”. (6 puncte)

né<n -1

scrie k

Considerdm ci un produs este descris prin cod (numar natural), luna i anul expirdrii (numere
naturale) si preturile a 5 posibili furnizori (numere reale). Scrieti declararea C/C++ a unei
structuri cu eticheta Produs si a unei variabile P capabild s memoreze 100 de produse,
astfel incét constructiile de mai jos sa fie corecte sintactic. (6 puncte)

P{0].cod
P[O].dataﬂexpirarii.luna,
P[O].pret_furnizor[l]

P[O}.data_expirarii.an

fn secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila
A memoreazd un tablou bidimensional cu 7 linii si 7 coloane, numerotate de la 1 la
7. Elementele tabloului sunt caractere. Fird a utiliza alte variabile, scrieti una sau mai
multe instructiuni care pot inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma execu-
tarii secventei obtinute, tabloul memorat in variabila A s& aiba elementele din figura de

mai jos. (6 puncte)
for (i=0;i<=6;i++) X e e = -
for (§=0;9<=6;3++) * Kk - - - % %
.............. * had * b * d K
K o e K e e K
K e e e e e
K o e e e e K

{Teze » Specializarea Matematicé&-Informatica

SUBIECTUL HI

(30 de puncte)

1.

Operatia WRAP de dimensiune n, aplicatd asupra unui text format din cuvinte separate
prin spatii, va incadra textul pe un numar minim de linii de n caractere, astfel incat orice
cuvént va fi afigat complet pe linia sa. Daca la sfirsitul liniei rimén caractere ce nu pot fi
ocupate de un cuvant ele se vor Inlocui cu *. Dac un spatiu din text ajunge pe prima pozitie
din linie, el se va ignora, deoarece nicio linie nu poate incepe cu spatiu. ’
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd, de pe prima linie, un numar natural
n (10 <n < 50), iar de pe a doua linie, un text S de cel mult 200 de caractere (litere mici
ale alfabetului englez si spatii), format din cuvinte separate prin cite un spatiu. Textul nu
incepe si nu se termind cu spatii. Programul afiseazd pe ecran liniile paragrafului in care se
incgdreazé textul dupd operatia WRAP de dimensiune n. Daci afisarea nu e posibili se va
scrie pe ecran mesajul IMPOSIBIL. (10 puncte)
De exemplu, dacd se citeste n = 20 si textul:

bacul la info este usor daca esti foarte bine pregatit

se va afisa

bacul la info este *

usor daca esti ***x*x*

foarte bine pregatit

Scrieti in limbajul C/C++ definifia completd a subprogramului regulat care primeste ca

parametru un numér natural nenul n, de cel mult 5 cifre si returneazi cel mai mare numar

regulat, mai mic sau egal cu n. Un numar natural nenul se numeste regulat dacéd poate fi

scris sub forma 2# *3B * 5C unde A, B, C sunt numere naturale.

Exemplu: Pentru n = 44, subprogramul va returna dup apel valoarea 40, 40 =23 *30* 51 -
(10 puncte)

Din figierul text BAC. TXT se citesc, de pe prima linie un numdr k (k < 10°), iar de pe linia
urmétoare cel mult 1 000 000 de numere naturale cu cel mult 2 cifre fiecare, separate prin
cate un spatiu. Sa se afiseze pe ecran numdrul de pe a doua linie din fisier care va fi pe
pozitia k in sirul ordonat descrescétor, daca existd sau —1 in caz contrar. Sa se proiecteze un
algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare.
Exemplu: Daci fisierul contine numerele:
6
21 9 16 2 16 2 9 4 9 21 9 2 8 atunci pe ecran se va afiga .
a) Realizati o descriere de 3-4 randuri a algoritmului ales justificand eficienta acestuia.

(2 puncte)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzidtor metodei descrise la punctul a). (8 puncte)

Ghid complet de pregitire a examenulul de Bacalaureat}
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Teza 15

SUBIECTULI (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabila a memoreazi un numdr natural cu 4 cifre. Care dintre expresiile C/C++ urmatoare
insereaza cifra 0 in numarul n, pe pozitia cifrei sutelor?
a)n=(n/100)*10000 + n%100 ¢)’n=n/10%100*1000+n/100
b) n=n%10+n/10*10+n/100*1000 d) n=n%100+1000*n/100

2. Un graf orientat cu 5 noduri numerotate de la 1 la 5, este dat prin listele de adiacenta

de mai jos.

L1:2,5 L2:5 L3:2 L4:1 L5:1,2,4

Care este numarul minim de arce ce trebuie adiugate astfel incat graful orientat sa fie
complet?

a)2 b) 12 ¢)5 d) 10

3. Se genereazi cu ajutorul metodei backtracking, in ordine crescatoare, numere formate doar
din cifrele 0, 1 si 2, care au suma cifrelor egald cu 2. Primele 5 numere, in ordinea in care
au fost generate, sunt: 2, 11, 20, 101, 110. Daca se genereaza dupd aceeasi reguld numere
formate doar din cifrele 0, 1, 2 si 3, care au suma cifrelor egald cu 4, care vor fi primele 3
astfel de numere scrise?
a) 13, 31, 103, 130, 301
b) 13,22, 31, 103, 112

¢)4,13,22,31, 40
d) 13, 22, 31, 40, 103

4. Intr-un graf neorientat cu 10 de varfuri, suma gradelor varfurilor este 40. Care este numarul

maxim de componente conexe dintr-un astfel de graf?
a) 5 b) 4 ¢) 6 d) 1

5, Se considera subprogramul f definit alaturat:
void F(int a, int b){
for (int i=a; i<=b; i++){
F{i+l, b);
cout<<iy;

}

Care instructiune de apel trebuie executatd astfel incét in urma apelului sa se afiseze F(1,3)?
a) 1323323 b) 32313 ¢) 32123 d) 3231323

Teze > Specializarea Matematicad-Informatica

SUBIECTUL I
(40 de puncte)

1. Se considerd algoritmul alaturat, descris in pseudocod.

) o s R . .
S-anotat cu x % y restul impartirii numerelor intregi x 51y  citeste n (n numar natural n>1)
si cu [x] partea intreagd a numarului real x. p& 1l m&0; x&2 ’

2
~CAt timp n >= x executi

a) Scriefi valoarea care se va afisa pentru n = 23100. ~dacd n%x=0 atunci

b) Scrieti cel mai mic si cel mai mare numir de doua cifre altfel
care poate fi citit pentru n astfel incat algoritmul sa daca m%2 = 0 atunci
afiseze valoarea 1. (6 puncte) [ pPEp*x

¢) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului
dat. (10 puncte) m&0; x&x+1

d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, |
in care sé se inlocuiasca structura repetitiva ,,cAt timp... -acé m%?2 # 0 atunci
executd” cu o structurd repetitiva cu conditie finala. p&p*x
(6 puncte)

scrie p

2. Pentru memorarea rezultatelor la examenul de BAC obtinute de un candidat se considers
declardrile C/C++ de mai jos.

struct rezBac |
int mat,rom,inf;
char rez;

} candidat;

Scrleg o instructiune C/C++ care sa atribuie litera *A’ rezultatului elevului candidat, daci fie-
care dAmtre notele la probele de roména, mate si info sunt cel putin 5, iar media lor este cel putin
6, iar In caz contrar va atribui litera *R”. (6 planci,te)

3. In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip Intreg, iar variabila
A memoreazd un tablou bidimensional cu 6 linii si 6 coloane, numerotate de la 1 la 6
Elememele tabloului sunt numere intregi. Frd a utiliza alte variabile, scrieti una sau mai
multe instructiuni care pot inlocui punctele de suspensie astfel incat, in mima executarii
secventei obtinute, tabloul memorat in variabila A s3 aibi elementele din figura de mai jos.

(6 puncte)
for (i=1;i<=3;i++) 111111
for (j=1;3<=3;5++) 122221
.............. 1 23 321
123321
1222 21
111111

Ghid complet de pregdtire a examenului de Bacalaureat}




BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

SUBIECTUL III (30 de puncte)

1. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un sir S, format din cel mult 100 de
caractere, litere mici ale alfabetului englez. Programul modificd in memorie sirul S, addu-
gand la sfarsit un numir minim de caractere astfel incét S si fie palindrom (parcurs de la
stinga la dreapta si de la dreapta la stinga, sa se obtind acelasi sir), apoi afigeaza pe ecran
sirul obtinut dupd transformare.

Exemplu: Daci se citeste sirul repetate atunci se va afisa sirul repetateper, iar dacé se
citeste sirul info atunci se va afisa sirul infooini. (10 puncte)

2. Subprogramul compact primeste prin parametrul n, un numdr natural (2<n<1000) si
prin parametrul a, un tablou unidimensional care memoreaza un sir de n numere naturale,
fiecare cu cel mult 2 cifre. Subprogramul elimind din tablou, pentru fiecare a,, 1<i<n,
elementele egale cu acesta, situate pe pozitii consecutive, astfel incit, tabloul si contind la
final, un numér maxim de elemente distincte, in ordinea in care au aparut in girul primit ca
parametru. Sirul modificat si numirul de elemente rimase dupé eliminare vor fi furnizate
tot prin intermediul parametrilor n si a. Scrieti in limbajul C/C++ definifia completd a
subprogramului compact.

Exemplu: Daci n=9 si tabloul memoreazi valorile 1 2 2 2 3 3 5 8 9 atunci, dupd
apel n=6, iar tabloul vamemoral 2 3 5 8 9. (10 puncte)

P
X, (1<k<m) siexistdigip (l:iki<k<pém) cu proprietatea: x >x,  >...>X $i x <x-
FIL IS Scrieti un program care citeste din fisierul bae.txt cel mult 1 000 000
numere Intregi, avind cel mult noud cifre si afiseazd pe ecran lungimea maximi a unei
secvente — V si numarul de secvente — V de lungime maxima pentru sirul de numere din
fisier sau afiseazd mesajul Nu existd, dacd nu existd nicio secventd — V in sir. Elaborati
un algoritm eficient ca timp de executie si spatiu de memorie utilizat.

Exemplu: Pentru n= 14, sirul de numere 9,8,2,11,14,10,9,20,19,14,9,
20,56, 17 contine doud secvente — V cu lungimea maximi egald cu 5 si se va afiga
pe ecran 5 2.

a) Descrieti 1n limbaj natural algoritmul proiectat si justificati eficienta acestuia.
(2 puncte)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8 puncte)

3. Un sir de numere x , %, X,, ...x_contine o secventd — V dacd are un element

{Teze > Specializarea Matematicid-Informatica

SUBIECTULI

Teza 16

(20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti

pe foaia de examen litera corespunzatoare

raspunsului corect. Fiecare rispuns corect se noteazs cy 4 puncte,

1. Variabilele a si b memoreazi numere intregi. Care dintre urmitoarele expresii C/C++

!Q

are valoarea 1 daci si numai daci a si i

’ S $1 b sunt numere impare, de semne ?
a) a%2+b%2==2 && a<0 && b>0 ’ rontrare
b) a*b<0 &s& (a*b)s2!=0
¢) (a<0 && b>0|la>0 ss b<0) && a%2!=bg2
d) a%2 && b%2 && atb<0

Un graf neorientat cu 10 ngduri este format din 3 componente conexe, fiecare subgraf
complet. Care dintre afirmatiile urmétoare sunt adevarate?

Al. gradul maxim al unui nod poate fi 7 A2 i

unui : . graful nu poate contine varfuri i
A3. suma gradelor varfurilor e Impara Ad. graful are cel putin 12 HYZZEE? olae
a)Al si A2 b) A2, A3 si A4 c)Al si A3 d) A2 si A4

Se .c.:onsideré gelge}”ate cu ajutorul metodei backtracking toate rezultatele posibile ale unei
tsetrli de 10 var&zr;(cag cu banul care produce secvenfaR R,.... R, unde R, € {C, P} este rezul
atul aruncarii - — pajurd). C3 { numr ¢ :
o (C —cap, P~ pajurd). Cate secvente vor avea acelagi numdr de capete si de
a) 1024 b) 512 ¢) 252 d) 32

Intr-un graf orientat 4 ]
cu 7 varfuri, numer : . Ao
saleisi] (i%3), existd aroul (i ’ , otate delal la7, pentru oricare dous vérfuri ale
paritate, iar i <:.J C arcu E:’ J) fie dacd i este multiplu al Iui j, fie daci i si j au aceeasi
» 1ar I<]. Care sunt varfurile pentru care gradul interi : : . ’
) ul interior este :
cel exterior? 8 mai mare sau egal cu

a)l1,5,7 b)2,3,6 1,7 d)4,5

3. Se considerd subprogramele F $1 G definite mai jos.

int F(int a){

}

{

1f(a%2==0) return F(a/2);
else return a;

void G(int n)

if (n<l) return 1;
else return F(n*G(n-1))

®
7

Ce se valoare se obtine prin apelul G(6)?
a) 120 b)720 ¢) 24

Ghid complet de pregitire a examenului




BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

- (40 de puncte)
SUBIECTU

1. Se consider# algoritmul alaturat, descris in pseudocod.

a itesc 1 i i mere naturale
a) Scrieti valoarea care se va afiga dacd se citesc in ordine citeste n, x (1, X nu )

. - 5
numerele 5 8 9 35 256 1000. 6 pun.ct'e) "pﬁliltt;‘;éé‘ (1;}1/ mj n?;izc?n?regi,
b) Pentrun = 4, scrieti 4 valori distincte ce pot fi citite cueste y ’x <y
in x si y astfel incat rezultatul afisat s& fle((é. © daci x <99 $i y < 10 atunci
pune:e [ &kt
¢) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului -
dat. ’ (10 puncte) x&y

d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, Ly
: =9 .
in care si se Inlocuiascd structura ,,pentru... executd”  gerie k
cu o structurd repetitiva cu conditie initiala.
' (6 puncte)

: M i ~ . w A : . N . T
p 9 p S p

i inca ai jos s
variabile C, capabila si memoreze 50 de campanii, astfel incat constructiile de mai j
9

i (6 puncte)
fie corecte sintactic.

Cl1l].titlu
C[1l].start.luna, C[l].start.an

C[{1l].procent

\ i i ip1 g iar variabi ite memorarea
3 in secventa urmatoare variabilele n S11 sunt de tlp mtreb, iar variabila s perrtm L oy
. Y , i ) g va citit este forma din litere micl.
i a ) ult 200 de caractere. Cu antul
unui cuvant format din cel m e ! : |
v ieti v i i punctele de
Fird a utiliza alte ariabile, SCI'IGJEI s€c enga de mstruc@um care poate mloc?u P o
w2 . . < A S
suspensie astfel Incét, in urma executaru SGCVSH‘,EGI ob‘gmute, aﬁgeaza, in ordine crescatoare
2

i “ i 6 puncte)
a lungimilor, sufixele lui s care incep cu cuvantul info. 6p

cin>>s;

............

i i ticad-I tica
{Teze > Specializarea Matematlica Informati

SUBIECTUL III

(30 de puncte)

1. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numir natural N (NE[2,10])

si elementele unui tablou bidimensional cu N linii $i N coloane, caractere din multimea

{*X’, “U’}. Programul afiseaza DA, daci existd cel putin o linie, o coloani sau o diagonala
completatd doar cu caracteru] ‘X’ si NU, altfel. (10 puncte)

Exemplu: dacd N=4 si tabloul este:

X U U X atunci pe ecran se va afisa DA
U X X X

X X UKX

XU X X

Subprogramul nMax primeste prin parametrul n un numr natural de cel mult 6 cifre si prin
parametrul ¢ o cifrd nenuld. Subprogramul furnizeaza tot prin parametrul n numarul maxim

care se poate obtine inserdnd in n cifra c. Scrieti in limbajul C/C++ definitia complets
a subprogramului nMax.

Exemplu: Daci n = 57332 st ¢ = 4 atunci, dupi apel, subprogramul va returna valoarea
574332, (10 puncte)

Numim interval asociat unui sir de numere, perechea de numere naturale a,b (a<b) cu
proprietatea ci sirul este format din toate valorile naturale distincte, cuprinse intre a sib
si scrise In ordine crescitoare. De exemplu, sirul 4 5 6 7 8 are intervalul asociat 4 8 ;
largirul 1 2 3 5 7 8 9 este format din trei subsiruri ale cdror intervale asociate sunt
13,5587 9

Scrieti un program C/C++ care citeste din fisierul text BAC.TXT un sir S cu cel mult
1 000 000 de numere naturale din intervalul [0,10°] si afigseazd pe ecran extremitatile
intervalului care reprezinti intersectia tuturor intervalelor asociate, de lungime maxima,

din care este format sirul dat sau mesajul multimea vid, in cazul in care acestea nu contin
niciun element comun.

Exemplu: Daci fisierul continenumerele2 3 4 1 2 3 4 5 ¢ 3 4 5 0 1 23
atunci pe ecran vor fi afisate valorile 2 3 deoarece sirul este format din 4 intervale asociate
2 4, 1 6, 3 550 3aciror intersectie este intervalul 2 3. Daci fisierul contine
numerele 3 4 5 4 5 6 8 atunci pe ecran se va afisamultimea vida.

a) Se cere si se proiecteze un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare
si al spatiului de memorie utilizat si si se realizeze o descriere de 3-4 randuri a algorit-
mului ales, justificindu-se eficienta acestuia. (2 puncte)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator metodei descrise la punctul a). (8 puncte)

k

Ghid complet de pregitire a examenului de Bacalaureat}
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BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

T E’? SUBIECTULII 4G de pgﬁgée)
€Za

1. Se considera declaratiile de mai jos, in care variabila p memoreaza denumirea unui produs

si data expirdrii lul. Variabila azi memoreazd data zilei curente. Scriefi o secventd de

(20 de puncte) ‘ instructiuni C++ care afiseaza mesajul produs expirat, daca la data zilei curente produsul
a depdsit data expirdrii sau mesajul produsul nu este expirat, in caz contrar. (6 puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare . struct data

{int zi, luna, an;};
struct produs
{ char denumirel4l];

SUBIECTULI

raspunsului corect. Fiecare rdspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Stiind c3 variabila reald x apartine reuniunii intervalelor [3, 7] si (20, 30) care dintre expre- data dexp ;1]
siile scrise mai jos, NU are valoarea 17 , ‘ produs p; data azi;
a) N((x<3 |[x>7) && (x>=30 || x<=20)) b
b) (x<=7 && x>=3) && (x>20 && x<30) ~ 2. In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila A
¢) (x<=7 && x>=3) || (x>20 && x<30) ~ memoreaza un tablou bidimensional de tip caracter, cu 5 linii i 5 coloane, numerotate de

la 0 la 4. Fard a utiliza alte variabile, scrieti una sau mai multe instructiuni care pot inlocui

d) 1(x<3 || x>7) || 1(x>=30 ||x<=20) : TavlE o R
punctele de suspensie astfel incét, in urma executirii secventei obtinute, tabloul memorat

2. Pentru definitia alsturatd a subprogramului P, stabiliti ce se afiseaza la apelul P(4,1). in variabila A sa aibd elementele din figura de mai jos. (6 puncte)
void p(irft n, int i) for (i=0;i<5;i++) ABCDE
{ int 3; for (3=0;3j<5;3++) EABCD
LE (o< on) L e 2 i i z ;
{ P(n,i+1); BCDEAZ A
for(j = 1; j<= i; J++)
cout<<i+2; 3. Se considerd algoritmul alaturat, descris in pseudocod.
} ~ S-a notat cu x % y restul Tmpartirii numerelor intregi x  citeste n, numar natural, y<10,
. part g : Y y
} siy sicu [x] partea intreagd a numdirului real x. n numdr natural nenul)
<0
45343 d) 123121 ~ o . _ e ‘
2) 334345 b) 112123 €3 ) ; a) Scrieti ce se va afisa dacd se citesc, in aceastd ordine,  pentru i€-1, n executd
: _ numerele 5, 3, 2334, 31, 1535, 330, 75. (6 puncte) citeste x (numdr natural nenul)
N tata = (X, y’ o 2~y s 5 [ » ¥ %
3. Un arbore cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, este reprezentat prin vectorul de > ) T B ) ’ ox & §;
4.7.0,1). Ceval ot avea numerele x, y, z din acest vector, astfel incat arborele sd aibd ~ b) Scrietiun s?t de date de intrare care sa determine afi D .
,2,0,1). Ce valoare p » ) sarea valorii 1000. (6 puncte) <0 !
o singurd frunza? 3 ¢) Scrieti programul C++ corespunzitor algoritmului rcat timp x#0 executd
2)2,3,6 b) 1,3,4 ©2,3,5 d) 2,5, dat. dacd x%10=y
o _ o ele (10 puncte) atunci
4. UtilizAnd metoda backtracking, se genereazd, in ovrdme Flesme'scvatoa.le, toat.e numere d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel nré&nr+l
formate din 4 cifre pare si care au prima cifra dlfer.lta Fie ultima cifra. Plimele cinci numere dat, In care s se inlocuiascd structura ,,pentru” cu alt /
generate sunt: 8886, 8884, 8882, 8380, 8360. Indicati urmitoarele doud numere care sunt tip de structurd repetitiva, (6 puncte) x€[x/10]
generate dupa numarul 4806. v o
a) 4804, 4802 b) 4802, 4800 ¢) 4808, 4820 d) 4800, 4688 aca nr.%2~0 s nr>0
’ atunci
. o &etex
5. Un graf neorientat are 30 muchii si fiecare nod al grafului are gradul un numdr nenul. Doar e
sase dintre noduri au gradul un numar par, restul nodurilor avand gradele numere 1mpare.
Care este numirul maxim de noduri pe care poate sa le aiba graful? \ scrie e
a) 36 b) 54 ¢) 30 d) 60
Ghid complet de pregdtire a examenulul de Bacalaureat}
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BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

SUBIECTUL III (30 de puncte) Teza 18

1. Se citeste de la tastaturd un sir care are cel mult 250 de caractere: litere si spatii. Sirul este

format din mai multe cuvinte, separate intre ele printr-un spatiu. Scrieti un program C++
care modificd in memorie sirul de caractere, prin interschimbarea caracterelor din fiecare
pereche formatd din doud caractere aldturate, unul fiind vocala si celilalt fiind consoana.

Exemplu: Daci se citeste sirul exemple de prebleme se va afisa pe ecran sirul xemplee ed
porbelem. (10 puncte)

Subprogramul termen are un singur parametru m, prin care primeste un numir natural
(1 £m £ 100) si returneaza termenul cu numarul de ordine n din sirul urmitor: 1, 2, 3, 2,
1,2,3,4,5,6,5,4,3,2,1,2,3,4,5,6,7,8,9,8,7,6,5,43,2, 1 etc. Scrieti in limbajul
C/C++ definitia completa a subprogramului termen.
Exemplu: Dacid n = 10 atunci, dupd apel, subprogramul va returna valoarea 6.

(10 puncte)

Figierul bae.txt contine un sir format din cel putin 2 si cel mult 10° numere naturale, fiecare
numdir avand cel mult 9 cifre. S& se determine o secventd de lungime maxima, din sirul
aflat in fisier, cu proprietatea cii ultima cifrd a primului numir din secventi este egald
cu ultima cifrd a ultimului numér din secventi. Scrieti un program C++ care si deter-
mine §i sa afiseze pe ecran lungimea acestei secvente si numaérul de ordine in figier al
primului numir din secventd, utilizdnd un algoritm eficient din punct de vedere al timpului
de executie. Daci in sirul de numere din fisier nu existd o astfel de secven{d se va afisa
mesajul Nu existii. Daca sirul contine mai multe astfel de secvente, se va utiliza ultima
secventa din fisier. Se considerd céd primul numar din fisier are numarul de ordine egal cu 1.

Exemplu: Dacid fisierul bac. txt contine numerele 2 37 27 24 315 144 7 85 214 atunci

se afigeazd pe ecran 6 4.
a) Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat i justificati eficienta acestuia.

(2 puncte)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului descris. (8 puncte)

Teze > Specializarea Matematicd-Informatici

SUBIECTULI (20 de puncte)

Pventru ﬁegare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare rispuns corect se noteazs cu 4 puncte.

1. AStabﬂigi care dintre urmatoarele expresii C++ are valoarea 1 daci si numai daci numarul
intreg n este impar si divizibil cu 5. j
a) 1(n%2==0 && n%5==0)
b) (n%2==0) && n%51=0
¢) (n%2==0) && (n%5==0)
d) (n%2==1) || (n%5==0)

2. Ce valoare are functia urmatoare la apelul £(5234)?

int f(int x)
{ 1f (x < 9)
return x*x;
else
1f (x%2==0)
return x%10+f(x/10);
else
return (x%10)* £(x/10);
}

2) 14 b) 85 ¢) 120 d) 26

Un arbore cu 7 noduri, numerotate de 1a 1 1a 7 este reprezentat prin vectorul de Hati” (2,0
4, 2,‘ 4,7, .2). Stabiliti un nod ce poate fi ales ca radicini a arborelui, astfel incAt numarul
de niveluri sa fie maxim. Nivelul pe care este situat un nod este egal cu numirul de noduri
parcurse de la radicini pani la acesta.

a) | b) 4 )6 d) 2

U‘tﬂigén.d metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma buchete formate
din cinci flori diferite, alese dintre florile {lalea, narcisd, crin, crizantemi,
trandafir, garoafd, frezie). Stabiliti cate buchete de flori se pot obtine, incét
fiecare buchet si nu contind impreund crin si trandafir. Ordinea ﬂcr’ﬂor alese
intr-un buchet nu conteaza.

a) 21 b) 24 ¢) 10 d) 11

. Un graf Aneorientat notat G este graf complet si eulerian. Care este numirul maxim de muchii
pe care il poate avea graful G, stiind ¢4 este format din cel mult 50 de noduri?
a) 1225 b) 1176 ¢) 1128 d) 1275

Ghid complet de pregiti examenulul de Bacalaurest
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SUBIECTUL II (40 de puncte)
1. Se considerd declararea de mai jos, corespunzitoare unei fractii reprezentatd prin doud
numere naturale, ce reprezintd numaératorul si numitorul fractiei. Variabila x memoreaz
datele pentru 20 de fractii. Scrieti o secventa de program C++ care determind si afiseazi
numarul de fractii care au cel mai mic numitor. (6 puncte)
struct fractie
{int numitor,numarator;
bi
£fractie =[20];
2. In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i s j sunt de tip intreg, iar variabila A
memoreazd un tablou bidimensional de tip Intreg, cu 5 linii si 5 coloane, numerotate de lg
0 la 4. Fard a utiliza alte variabile, scrieti una sau mai multe instructiuni care pot inlocui
punctele de suspensie astfe] incat, in urma executdrii secventei obtinute, tabloul memorat in
variabila A si aiba elementele din figura de mai jos. (6 puncte)
for (i=0;i<5;i++) 2
for (4=0;3<5; 3++) ‘
2
2 10 30 70 140
3. Se considerd algoritmul alaturat, descris in pseudocod.
S-a notat cu x % y restul impdrtirii numerelor Intregi  citeste a (a numar natural nenul)
x §1y si cu [x] partea intreagd a numarului real x. ?g)o
“ : N < rrepeta
a) Scrieti ce se va afisa dacd se citesc 1n aceastd I; P
ordine numerele 4, 7, 12, 35, 0. (6 puncte) dé2
b) Scrieti un set de date de intrare care si determine nré0
afisarea unui numér prim. (6 puncte) -cat timp a§1 executd
¢) Scrieti programul C++ corespunzitor algorit- “dica a%d=0
: atunci
mu]'ul.dat. . . (10 puncte) cat timp a%d=0 executa
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel a=[a/d]
dat, in care s se inlocuiasca structura ,repetd...
pana cand” cu un alt tip de structurd repetitiva. nr €nr+1
(6 puncte) .
d &d+1
dacd nr>=m
atunci
mé&nr
t<x
citeste a
~pand cand a=0
scrie t

SUBIECTUL III

(30 de puncte)

1.

Se citeste de la tastaturd un cuvant ¢, format din cel mult 20 de litere mici siun text cu
cel mult 200 de caractere format din mai multe propozitii. O propozitie contine cuvinte
separate prin spatiu si se incheie cu punct. Scrieti un program C-++ care va afisa pe ecran
o propozitie din text care contine cuvantul ¢ de cele mai multe ori. De exemplu, daci se
citeste cuvantul avion si textul Din avion vezi un cer albastru si un alt avion. Pe aero-
port aterizeazii un avion. Se va afiga propozitia Din avion vezi un cer albastru si un
alt avion. (10 puncte)

Subprogramul perechi primeste prin parametrul n un numir natural (2=n<50) si prin para-
metrul v primeste un tablou unidimensional, format din n numere naturale distincte, fiecare
numar avand cel mult 9 cifre. Subprogramul returneaza numarul de perechi distincte formate
din elemente din tabloul v, cu proprietatea ca un numar este oglindit pentru celilalt numar.
Scrieti In limbajul C++ definitia completd a subprogramului perechi.

Exemplu: Daci n=7siv=(41, 324, 14, 423, 82, 6, 28) atunci, dupd apel, subprogramul va
returna valoarea 3, deoarece vectorul are 3 perechi de numere ce verifica proprietatea data:
(41,14); (324, 423); (82, 28). (10 puncte)

Fisierul bac. txt contine un sir format din cel mult 10 000 numere naturale separate
prin spatiu, fiecare numir avand cel mult 5 cifre. Prin alegerea cifrelor distincte din sir,
care au modulul diferentei cifrelor egal cu 2 se pot obtine mai multe numere. Scrieti un
program C++ eficient ca timp de executie si spatiu de memorie utilizat, care determini
si afigeazd pe ecran cel mai mare numir format din toate cifrele numerelor din fisier, cu
proprietatea cd modulul diferentei cifrelor distincte este egal cu 2 sau afiseazi mesajul
Nu existd, dacd din sir nu se poate obtine un asemenea numir.

Exemplul 1: Daci fisierul bac . tx=t contine numerele 1012 3367 9837 369 96 183, se pot
obtine mai multe numere care au modulul diferentei cifrelor distincte egal cu 2 : 20, 31, 311,
97,79, 886, 9977 etc. Numirul care se va afisa este 33333111.

Exemplul 2: Daci fisierul bac. txt contine numerele 27 388 723 82, se va afisa mesajul
Nu exista.
a) Descriefi in limbaj natural algoritmul proiectat si justificati eficienta acestuia.

(2 puncte)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului descris. (8 puncte)

Ghid complet d
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SUBIECTUL I (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Stabilifi care dintre urmatoarele expresii C++ are valoarea 1, daci si numai dacs numerele
naturale nenule x i y au aceeasi paritate (ambele sunt numere pare sau ambele sunt numere
impare).

a) x+y %2==0 b){( x+y) %2==0

©) (x*y) %2==0  d) (x*y) %2==1

2. Se considerd functiile f1 si f2 definite mai jos. Stabiliti ce valoare are apelul £2(10, 23).
int £l (int n,int d) int £2(int a,int b)
{ if (d<=n/2) { 1f(a<b)
if (n%d==0) if(fl(a,2)>0)
return d; return f£2 (a+1l,Db);
else else
return fl(n,d+1); return 1+£2 (a+1l,b);
else else
return 0;

} }

return 0O;

a)4 b) 5 €)9 d) 10

3. Se considerd un arbore cu 5 noduri, notate de la 1 la 5, reprezentat prin matricea de adiacentd
de mai jos. Numim indltime a unui arbore cu radacind, numérul de muchii al celui mai lung
lant elementar care are una dintre extremititi in ridicina arborelui. Care este nodul ales ca
radacind astfel incét indltimea arborelui sa fie minima?

OO == O
O = O O =
= O o o
O OO O
O O RO O

a) 2 b) 1 ¢)3 d)5

4. Prin metoda backtracking, se genereazd in ordine lexicografici toate sirurile formate din
5 litere mici distincte, cu proprietatea ¢ primul si ultimul caracter sunt vocale. Primele

{Teze > Specializarea Matematicd-Informaticd

trei siruri obtinute sunt in ordine: abcde, abcedi, abedo. Stiind ¢ in alfabetul englez existi
26 de litere mici, stabiliti cite siruri care ncep cu litera a se pot forma.
a) 16192 b) 3120 c) 358800 d) 48756

Fie un graf orientat G cu 6 noduri, reprezentat prin urmatoarele liste de adiacenta: 1: (2, 3),
2:(6), 3: (2), 4: (5), 5:(4), 6: (4). Care dintre urmatoarele afirmatii este falsa?

a) Graful G nu este tare conex.

b) Graful G are 5 componente tare conexe.

¢) Graful G are 4 componente tare conexe.

d) Graful G devine tare conex dacd se adaug cel putin doud arce noi.

SUBIECTUL II (40 de puncte)

1. In declararea urmitoare, variabila ¢ memoreazi pentru fiecare 20 de cuvinte: cuvintul prin
campul cuv si frecventa sa Intr-un text prin cdmpul freev. Scrieti o secventd de program
C++ care determind si afiseazd lungimea maxima a cuvintelor memorate care au frecventa
mai mare decét 2. (6 puncte)

struct cuvant
{ char cuv[30];int frecv;
bi

cuvant c¢[20];

2. In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila A
memoreaza un tablou bidimensional de tip caracter, cu 4 linii si 4 coloane, numerotate de
la 0 la 3. Fard a utiliza alte variabile, scrieti una sau mai multe instructiuni care pot inlocui
punctele de suspensie astfel incét, in urma executdrii secventei obtinute, tabloul memorat in

variabila A sa aibd elementele din figura de mai jos. (6 puncte)
for(i=0;i<4 ;i++) aabb
for (3=0;3<4;3++) A ABB
............... a abb
A A BB

Ghid complet de pregdtire a examenuluil de Bacalaureat}
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3. Se considerd algoritmul alaturat, descris in pseudocod.

S-a notat cu x % y restul impdrtirii numerelor Intregi  citeste a,b (a< b, a, b numere naturale)
X $1y si cu [x] partea Intreagd a numarului real x. k€0; q€0
-pentru x <1, a executd

a) Scrieti valoarea care se va afisa pentrua=3 sib=7. rpentru y <1, b executa

(6 puncte) rdaca y%x=0
b) Scrieti un set de valori pentru a si b astfel incat atm:i&
rezultatul afisat s fiek =8siq=4. (6 puncte) alti‘fel vy
¢) Scrieti programul C++ corespunzator algoritmului . qEqty
dat. (10 puncte)

d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel
dat, In care sd se inlocuiasca prima structurd ,,pentru‘
cu alt tip de structurd repetitiva. (6 puncte) scriek,” ”,q

SUBIECTUL III (30 de puncte)

1. Se citesc de la tastaturd doud siruri de caractere s1 si s2 formate din cel mult 40 de litere
mici. Scrieti un program C++ care modificd in memorie cele doud siruri astfel: elimind
vocalele din sirul s1 si le insereaza in sirul s2 pe pozitii pare, in ordine incepand de la
primul caracter. S& se afiseze pe ecran sirurile modificate.

Exemplu: Pentru sirurile elicopter si cartile, sirul s1 devine leptz, iar s2 devine
eciaoretile. (10 puncte)

2. Subprogramul factor are patru parametri: n prin care primeste un numar natural (1<n<50),
a prin care primeste un tablou unidimensional format din n numere naturale nenule care au
cel mult 3 cifre, fp prin care furnizeaza cel mai mic factor prim comun tuturor elementelor
din tabloul a si p prin care furnizeaza puterea factorului fp pentru care numarul fp? este
divizor pentru fiecare element din tabloul a, cu p>0. Daci elementele tabloului a nu au un
factor prim comun atunci fp are valoarea —1 si p are valoarea 0. Scrieti in limbajul C++
definitia completd a subprogramului factor.

Exemplu: Pentru n = 4 si tabloul a=(60,36,18,24) , subprogramul factor va avea
fp=2,p =1, iar pentru n =4 si tabloul a= (22, 60,21, 25), fp=-1sip=0.
(10 puncte)

3. Scrieti un program C++, eficient ca timp de executie si spatiu de memorie utilizat, care
afiseazd in fisierul bac.txt, in ordine strict crescitoare, pe cite o linie, toate palindroamele
formate din 6 cifre impare. Primele 3 numere afisate in fisier sunt: 111111,113311,115511.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat si justificati eficienta acestuia. (2 puncte)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului descris. (8 puncte)

{Teze > Specializarea Matematicd-Informatica
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SUBIECTULI (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
raspunsului corect. Fiecare rédspuns corect se noteazi cu 4 puncte.

1. Stabilifi care dintre urmatoarele expresii C++ are valoarea 1 daci si numai daci numerele
naturale nenule x si y sunt ambele divizibile cu 5.
a) (x+y)%5== b) (x*y)%5== ¢) (x/5+y/5)== (x+y)/5 d) x+y%5==

2. Se considerd functia de mai jos.
void f(int n)
{ int i;
1f (n<5)
cout<<”*”;
else
1f(n<10)
cout<< xR,
else
for(i=1;i<=n/5;:i++)
{f(n/5);
cout<<”*",;

}

Alegeti 3 valori distincte ale numarului n, pentru care la apelul f(n) se vor afisa 18 caractere
asterisc.
a) 10, 12, 14 b) 32, 33, 34 c) 24, 25,26 d) 20, 21, 22

3. Se considerd un arbore cu 6 noduri, reprezentat prin vectorul de ,tati” t = (3, 3, 0, 3, 2, 2).
Numim inaltime a unui arbore cu radicing, numarul de muchii al celui mai lung lant
elementar care are una dintre extremitati in rdddcina arborelui. Ce iniltime are arbo-
rele dat?

a)3 b) 4 c)1 d) 2

4. Prin metoda backtracking, se genereaza in ordine lexicografici toate modalitatile de scriere
a unui numdr natural ca suma de numere naturale nenule si pare. Pentru numérul 6 se obtin
solutiile: 2 +2 + 2, 2 + 4, 6. A patra solutie obtinuta prin acelasi algoritm pentru numarul
10 este:

a) 2+2+6 b) 2+8 c) 2+4+4 d) 2+2+2+4

Ghid complet de pregdtire a examenulul de Bacalaureat}
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Fie un graf neorientat G cu 6 noduri, notate de la 1 la 6, reprezentat prin urmatoarele liste

5.
de adiacents: 1: (2, 3), 2: (1, 3), 3: (1, 2, 4y, 4: (3), 5: (6), 6: (5). Care dintre urmitoarele
afirmatii este adevirata pentru graful G?
a) Graful este eulerian. ¢) Graful este conex.
b) Graful nu contine cicluri. d) Graful nu are noduri izolate.
SUBIECTUL II (40 de puncte)
1. in declararea urmitoare, variabila e memoreaza peniru fiecare dintre 30 de elevi: numele
elevului prin cAmpul nume, prima limba straind studiatd prin cAmpul 11 si a doua limba
striind studiatd prin campul 12. Scrieti o secventd de program C++ care determina si afiseazd
numarul de elevi care studiazd limba engleza ca prima sau a doua limbd straind.
(6 puncte)
struct elev{
char 11[30],12[30];char nume[40];};
alev &[30];
2. In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila A
memoreaza un tablou bidimensional de tip intreg, cu 4 linii §i 4 coloane, numerotate de la
0 la 3. Fara a utiliza alte variabile, scrieti una sau mai multe instructiuni care pot inlocui
punctele de suspensie astfel incét, in urma executdrii secventei obtinute, tabloul memorat
in variabila A sa aib3 elementele din figura de mai jos. (6 puncte)
for (i=0;i<4;i++) 1237
for (§=0;3<4; 5++) 1174
............... 1 7 1 4
72 31
3. Se considera algoritmul aldturat, descris in pseudocod.

S-a notat cu x % y restul impartirii numerelor intregi x i y
si cu [x] partea intreagd a numarului real x.

citeste a (a numdr natural nenul)

m <0
-pentru d €-a, 2, —1 executa

a) Scrieti ce se va afisa daca se citeste numérul 35. ~dacd a%d=0
(6 puncte)
b) Scrieti un set de date de intrare care si determine afi- daca d%2=1
sarea numarului citit. (6 puncte) atunci
¢) Scrieti programul C++ corespunzator algoritmului m <d
dat. altfel
(10 puncte) m €2%d
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
in care sa se inlocuiasci structura ,,pentru” cu alt tip
de structurd repetitiva. (6 puncte) —H
scrie m

ea Matematici-Informatica

SUBIECTUL III

1.

Se citeste de la tastaturd un sir format din cel mult 20 de liter
C++ care va determina si va afisa pe ecran produsul numerel
are cel mult 3 cifre i in gir exista cel putin cinci litere.

S‘ubpro‘gramul pi‘pdus are doi parametri: nn prin care primeste un numar natu
sl X prin care primeste un tablou unidimensional format din n tasm )
neazd produsul maxim obtinut din dous elemente situate pe pozitii {;;gsg;f
Exemplu: Pentru n = 6 si tabloul a = (- 60, 36, — g, — 2,10, 5), éziéégéi*oéigg 1

b

480. Serieti in limba: . 8 :
Scrieti in limbajul C++ definitia completa a subprogramului produs.

C'ons'iderénd un numdr natural x ce contine cel putin trei cifre, dupi ce se elir
si ulgma cifrd se obtine un alt numar denumit numir interior al ;}L%ﬁ;é?iit%%%;i ; il
contine un gir avand cel mult un milion de numere naturale care ay {:{:(é ”@ma
Acel mglt 5 cifre, separate prin céte un spatiu. Scrieti un program Cw{;sg i: .
in ordine descrescatoare, separate prin spatiu, nui;nerek: é;@riea;zs a%j ;;;zﬂv
pentru care prima si ultima lor cifrd sunt egale sau afiseazd mesajul % u w;zgs“’ . i

nu contine niciun numar avand prima si ultima cifrd egale. Utilizati un algoritm
timp de executie. ‘ i
Exemplu: Daci fisierul contine sirul de numere 1151 234 23
se vor afisa numerele 312 32 15 1.

in e 1t 8

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat si justificati eficienta acestuia.

LRl

b) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului descris,
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SUBIECTULI | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzdtoare
raspunsului corect. Fiecare rdspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Se consideri o secventd de program C++, cu variabilele Intregi i, j, n si s.
s=0;1=1; ,
do
{if (i+s<=n)
{s=s+1i;
for (§=1;3<=1;3++)
cout<<a” 7,
i++;
}

else

s=n;

}

while (s<n) ;

Ce valoare are numarul n astfel incét la executia acestei secvente de program sirul numere-

lor afisate sa contind numdarul 1 de patru ori? )
a) 27 b) 16 c) 11 d) 4

2. Ce valoare are functia urmatoare la apelul £(3,14)?
int f£(int n,int m)
{if (n<m)
1f (n%2==0)
return n+f (n+3,m);
else
return n*f (n+3,m):;
else
return 1;

}
2) 162 b) 97 ¢) 369 d) 45

3. Se considerd un graf neorientat G cu 26 de noduri, notate cu toate litfarele migi dip alfabetu}
englez. In graful G, oricare dou noduri notate cu vocale su{lt adiacente si oricare doud
?éﬁ;w notate cu consoane sunt adiacente. Cate muchii are graful G?

a) 325 b) 256 c) 64 d) 220

{Teze > Specializarea Matematicéd~Informaticéd

Utilizdnd metoda backtracking, se genereazi in ordine crescatoare toate numerele naturale
formate din patru cifre distincte si nenule cu proprietatea ci au suma cifrelor un numér par.
Primele trei numere obtinute sunt: 1234, 1236, 1238. Ultimele trei numere generate sunt:
a) 9874,9875,9876 ¢) 9894,9896,9898

b) 8972,8974,8976 d) 9872,9874,9876

Se considera un arbore cu radicini avand n noduri. F iecare nod de pe nivelul i are 2% + | i,
cu exceptia ultimului nod de pe ultimul nivel, obtinut prin parcurgerea nivelului de Ia stdnga
la dreapta, care poate avea mai putini fii. Stiind c& radicina se aflx pe nivelul 0, determinati
valoarea lui n astfel incat pe nivelul 3 din arbore sz se afle 11 noduri.

a) 22 b) 16 c) 25 d)32

SUBIECTUL I1 (40 de puncte)

1.

2,

In declararea urmatoare, variabila ¢ memoreazi pentru fiecare dintre cej 200 de candidati
de la examenul de Bacalaureat: numele elevului prin cAmpul nume, denumirea probei
E_d alese prin campul probaE_d si nota obtinuti la aceasta proba prin cdmpul nota ..
Scrieti o secventd de program C++ care afiseazd numele elevilor care au obtinut not#
mai mare decat 9 la proba Informatica. (6 puncte)
struct candidat

{char nume[30] (Probak d[30];int nota: };

candidat ¢[200];

Completati punctele de suspensie din secventa de instructiuni de mai jos, astfel incat la
executia secventei si se afiseze pe ecran info programinfo. (6 puncte)

char s[30],t[20],x[20];
strcpy(s,”informatica”);strcpy(t,”programare”);

. e

......................

3. Se consideri algoritmul aldturat, descris in pseudocod.
S-a notat cu x % vy restul Impartirii numerelor intregi x $iy citeste n (n numar natural nenul)
$1 cu [x] partea intreagd a numirului real x. s €0; d€2
rpentru i €1, n executs

a) Scrieti ce se va afisa daci se citesc numerele 722821 citeste a

15728 3. (6 puncte) rdacd a%d=0 atunci
b) Scrieti doua seturi distincte de date de intrare care si s&s+d

determine afisarea numdrului 10. (6 puncte) altfel
¢) Scrieti programul C++ corespunzator algoritmului dat. s€s+l

(10 puncte) d€&d+1

d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, I

In care sa se Inlocuiascd structura »pentru” cu alt tip de y

structurd repetitiva. \ (6 puncte) scrie s

'Ghid complet de pregdtire a examenului de Bacalauresa
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crieti un program C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n si elementele, numere
intregi, ale unui tablou bidimensional A, avand n linii si n coloane (2 < n < 40), determind
valorile minime din coloanele tabloului A, care au elemente dispuse in ordine strict crescé-
toare si afiseazd pe ecran media lor aritmetica sau afiseaza mesajul Nu existid coloane
ordonate strict crescitor, daci tabloul A nu are nicio coloand cu aceastd proprietate.
fxemplu: Pentrun =3 si tabloul se va afisa media aritmetica a valorilor minime 2 si 7 care
(10 puncte)

SUBIECTULI
(20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 ieti : .
réspunsgl.u.i corect. Fiecare raspuns clsr;jc’tsscerfgtezzgiilz ii:(izmen fitera corespunzatoare
1. Sta@hp ce valori au variabilele intregi a, b si ¢, astfel fncat ex r i

sa aibd valoarea 2.5 in limbajul C++. o presiaa/5+12.5
a) a=16, b=14, c=4
b)a=2, b=10, c=3
¢) a=11, b=14, c=3
d) a=2, b=16, c=3

~b/3*c

2. Subprogramul termeni are 3 parametri:
— parametrul m, prin care primeste un numdr natural, avand cel mult 8 cifre, n>1;
— parametrul m, prin care furnizeaza cel mai apropiat termen din sirul lui Fibonacci, mai

I

]

mic decit n;
metrul t, prin care furnizeazi cel mai apropiat termen din sirul Iui Fibonacci, mai

— parametrul ¢

S Py ~
mare aecat n.

Se considerd un vector v = (6, -2, 10

» =2, —10, 3, =15, —1, -8). Stiind ca indicii el i
vector fncep de la 0 stabiliti ce valo g ia urmatoar . entelor din
e (el ¢ are are functia urmétoare la apelul 7).
1f (n>0)

- definitia completd a subprogramului termeni. :
se obtin: m =21, t=34. (10 puncte)

3. Unsirdepumere x, %, ...%X.; .. X contine o secventd-munte daca are un element tE(n=1) 52==166v[n-1]<0)
x, (1<k<m) s existdaisip (1=i<k<p<m)cu proprietatea: x,<x  <...<x,§i x> return viIn-ll+f (n-1)
> lementul x,_este denumit varf si se noteazd cu V. Figierul bac.txt contine else

pe prima linie un numar natural i (4<n<10000) si pe doua linie un gir de n numere naturale return £{n-1);

nenule. avand cel mult trei cifre. Scrieti un program C++, eficient ca timp de executie si else

spatiu de memorie utilizat, care afigeaza pe ecran in ordine crescétoare, toate valorile V din return 0;

toate secventele-munte distincte ce apartin sirului de numere din fisier sau afiseaza mesajul }

N existi, dacd nu existd nicio secventi-munte 1n gir.

Exemplu: Pentru n = 14, sirul de numere 9.8.30. 11, 14, 20. 125, 24, 19, 34. 89. 80. 36, v D 9 Vo

170 contine trei scevente-munte cu varfurile 30,125 si 89 si se va afisa pe ecran 30, 89, 125. '

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat si justificati eficienta acestuia. (2 puncte) Se‘ COHSl‘deré o graf el reprezentat oo

D e B B et o (8 puncte) irm matrlc.ea dve adlace?gé aldturatd si operatiile 100100

D (%, y): adaugarea in graf a muchiei de Ia 000000

nodul x la nodul y si EL (x, y): eliminarea din 110000
grafa rpuchiei de lanodul x lanodul y. Stabiliti 000001
care dintre secventele de operatii urmatoare 000010
aplicate grafului 1l transforma in arbore.

a) AD(2,3); AD(3,6); EL(5,6)
b) EL(1,2); EL(1,4); AD(3,6)

¢) EL(2,4); AD(2,3); AD(3,5)
d) AD(2,5); AD(2,6); AD(2,3)

-+

Se genereazi pri i iruri
; ’g_ , asthprn? mc?todg backtrackmg siruri de 4 caractere formate din caracterele 7 +7
el Incat orice sir generat nu contine dous caractere -/ aliturate. Primele cinei

Ghid complet de pregitire a
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solutii obtinute sunt ++++, +++=, ++-+, +—++, +-+-. Care sunt ultimele doud siruri
obtinute prin aceastd generare?

a) ——++, ——+- b) —+++, —++- €) ~++—, —+-+ d) ———+, ++-+

Un graf orientat format din 5 noduri este reprezentat prin listele de adiacenta urmatoare:

1: (3, 5); 2: lista vida; 3: (2); 4: (5); 5: listd vida.

Care este numirul minim de arce ce trebuie adiugate grafului, astfel incat graful sa fie tare
conex?

a) 1 b) 2 e)3 d)4
SUBIECTUL II (40 de puncte)
1. Se considerd declararile de mai jos, in care tabloul ¢ memoreaza punctajele obtinute de 300
de participanti la un concurs sportiv, format din mai multe probe. Tabloul ¢ este ordonat
dupa campul proba. La fiecare proba participd mai multi concurenti.
struct concurs{
char nume concurent[25] ,probal20];
int punctaj;}c[300];
Scrieti o secventd de instructiuni C++ care si afigeze pe ecran pentru fiecare probé din con-
curs, denumirea probei si media aritmetic a punctajelor obtinute de concurentii participanti
la proba respectiva. (6 puncte)
2. In secventa de instructiuni de mai jos, variabilele i §i j sunt de tip intreg, iar variabila A

memoreaza un tablou bidimensional de tip char, cu 5 linii si 5 coloane, numerotate de la
0 la 4. Fard a utiliza alte variabile, scrieti una sau mai multe instructiuni care pot inlocui
punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei obtinute, tabloul memorat in
variabila A si aibd elementele din figura de mai jos. (6 puncte)

for (i=0;i<5;i++)
for (j=0;3<5;3++)
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3.

g.g notat cu x % y restul impartirii numerelor Intregi x

Se considera algoritmul aldturat, descris in pseudocod.

citeste x (x numdr natural nenul,

siy si cu [x] partea intreagd a numarului real x. x>9)
k<0
a) Scrieti ce se va afisa daci se citesc numerele 135,  pcét timp x#£0 executd

SUBIECTUL III

23, 122,76, 44,124, 0. (6 puncte)
Scrieti un set de date de intrare format din cel
putin patru numere care sd determine afisarca
numarului 0. (6 puncte)
Scrieti programul C++ corespunzitor algoritmului
dat. (10 puncte)
Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel
dat, in care sd se inlocuiascd structura ,,cat timp”
cu alt tip de structurd repetitiva. (6 puncte)

citeste y (y numar natural)

daca x/10%10=y%10 si y#0
atunci

k &k+1

X €y

scrie k

(30 de puncte)

1.

Se citeste de la tastaturd un text cu cel mult 500 de caractere (litere si spatii), format
din cuvinte separate intre ele printr-un spatiu. Se citeste un cuvént ¢, format din cel
mult 10 litere mici. Si se elimine din text toate aparitiile cuvantului ¢ care sunt prece-
date de un cuvant care incepe cu o vocald. Si se afiseze textul dat, dupd modificarea
sa in memorie sau si se afiseze mesajul Textul nu s-a modificat, in cazul in care nu
s-a eliminat niciun cuvant.

Exemplu: Daci se citeste textul Firma implementeazd proiecte de design interior
proiecte de consolidare si proiecte de amenajiri si se citeste cuvéantul proiecte, se
va afisa textul modificat: Firma implementeazd de design interior de consolidare si
proiecte de amenajari. (10 puncte)

Subprogramul prime primeste prin parametrul n un numar natural (2<n<50) si prin
parametrul a primeste un tablou unidimensional, format din n numere naturale nenule
si distincte, fiecare numar avand cel mult 9 cifre. Subprogramul returneaza numarul de
perechi distincte formate din elemente din tabloul v, prime intre ele. Doud numere naturale
sunt prime intre ele daca au un singur divizor comun: numarul 1. Scrieti in limbajul C++
definitia completd a subprogramului prime.

Exemplu: Daci n = 6 si a = (42, 3, 14, 43, 8, 6) atunci, dupa apel, subprogramul va returna
valoarea 7, deoarece vectorul are 7 perechi de numere ce verifica proprietatea datd: (42,43);
(3, 14); (3, 43); (3, 8); (14, 43); (43, 8); (43, 6). (10 puncte)

Fisierul bac.txt contine pe prima linie un numar natural m, care este multiplu de 7
(7<n<70000) si pe a doua linie un sir de n numere intregi nenule, avand cel mult trei cifre.

Ghid complet de pregidtire & examenuiuil de
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Sirul de numere se imparte in secvente de cite 7 numere denumite benzi si pentru fiecare : Teza 23

banda se determind cele mai mici doud numere distincte min1 gi min2. Scrieti un program

C-++, eficient ca timp de executie i spatiu de memorie utilizat, care afiseazd pe ecran,

pentru fiecare dintre benzi, In ordine crescitoare cele doud valori minl si min2 sau afiseaz3

numdrul 0, dacd banda nu contine doua valori distincte min1 si min2. ~ SUBIECTULI (20 de puncte)

Exemplu: Pentru n = 21, sirul de numere -3, 10. 1. 2. -5, 6,-5.1,1,1,1,1,1,1,10.9. 1,
2.3.6.7Tsevaafiga—-5-3012.
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat si justificati eficienta acestuia.

(2 puncte)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului descris. (8 puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare rdspuns corect se noteazi cu 4 puncte.

1. Stabiliti ce valori au variabilele intregi n si x, astfel inct la executia secventei de program
urmatoare s se afigeze patru caractere * urmate de sase caractere #.

int i=1,n,x;
while (i*i<=n)
{cout<<? *7 ; 14+;}

while (i<=n+x)
{cout<<’#7;1++;}

ayn=18 x=2 b)n=5,x=6 gn=16,x=-6 dyn=24,x=5

2. Ce se va afisa la apelul six ( ‘£’ ) al functiei urmatoare?

void sir (char c){
char x;
if{c>"a’)

{x=c+1;
cout<<x;
sir(c-1);
cout<<c;

a) gffeeddccb b) fedcbgfedc ¢) efcdgbefcd d) gfedcbedef

3. Un arbore cu 48 noduri are urmitoarele proprietati:
—radécina se afla pe nivelul 0;
— orice nivel notat cu un numdr par, cu exceptia nivelului 0, are 10 noduri;
~ orice nivel notat cu un numir impar are 9 noduri.

Numaérul minim de frunze ale arborelui este:
a)2 by4 ¢) 11 d) 16

{Teze > Speclalizarea Matematici-Informatica Ghid complet de pregdtire a examenului de Bacalaureat)
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4. Sorin are de cultivat in gradina patru tipuri de plante din cinci categorii de plante ornamen-
tale pe care le are la dispozitie: azalee, magnolie, liliac, margarete si anemone. El doreste
sa nu cultive magnolia langd liliac. Utilizdnd metoda backtracking, primele trei solutii gene-
rate sunt: (azalee, magnolie, margarete, anemone), (azalee, magnolie, anemone, margarete),
(azalee, liliac, margarete, anemone). Care este a sasea solutie obtinuts?

a) (azalee, margarete, liliac, magnolie)
b) (azalee, anemone, liliac, margarete)
¢) (azalee, margarete, anemone, magnolie)
d) (azalee, margarete, magnolie, anemone)

5. Se considerd un graf neorientat avind 6 noduri, notate de la 1 la 6 i multimea muchiilor
U={[1, 2], [1,6],[2,3],[2, 4], [2, 5], [2, 6], [3, 4], [3, 51, [4, 5], [5, 6]}. Prin eliminarea unui
numar minim de muchii, graful devine eulerian. Care sunt muchiile ce trebuie eliminate?
2) [2, 4] 51 [2, 5]

b) [2, 5]
¢) [2,6]si[4,3]
d) [2,3]si[2, 6]

SUBIECTUL II (40 de puncte)

1. Se considera declardrile de mai jos, in care variabila 0 memoreazi date despre 200 de orase:
denumirea oragului, a tarii caruia 1i apartine orasul, numarul de locuitori si suprafata oragului
(exprimatd in numar de km?).

struct oras{
char tara[30],nume oras[20];
int nr locuitori oras; float suprafata oras;}o[200];

Stiind cd densitatea populatiei reprezintd numérul de persoane care locuiesc pe un km?, scrieti
o secventa de instructiuni in limbajul C++ care si afigeze numele oraselor si tarilor lor, pentru
toate oragele care au o densitate mai mare de 15 locuitori/km?. (6 puncte)

2. Ce se va afisa dupa executia secventei de instructiuni urmatoare?

char s[20],t[10];

strcpy (s, "exercitii”); strcpy (t,”***");
cout<<strlen(s)+strlen (t)<<” 7;

strcat (s, t);

cout<<strchr(s,’i’); (6 puncte)

{Teze > Specilalizarea Matematici-Informatici

3

Se consider? algoritmul aldturat, descris n pseudocod.

S-anotat cu x % y restul Impartirii numerelor infregi x siy  citeste a, b, k (numere naturale

si cu [x] partea Intreagd a numarului real x. nenule, a<b, k>1)

a)

b)

-pentru x<a,b executd
Scrieti ce se va afiga daci se citesc numerele 12, 36, 3. y €0
(6 puncte) L& x

e : ) e — at timp t#£0 executd
Scrieti un set de date de intrare, cu proprietatea b —a = 2, cattit
: prep y&y*10+%10

pentru care se afigseaza trei numere. (6 puncte) L [t/10]
Scrieti programul C++ corespunzétor algoritmului dat.
(10 puncte)

dacd y%k=0

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel atunci

dat, in care s& se Tnlocuiascé structura ,,pentru” cu alt

9 9y

scrie x,
tip de structurd repetitiva. (6 puncte)
SUBIECTUL III (30 de puncte)
1. Scrieti un program C-++ care citeste de la tastaturd un numar natural n si elementele, numere
naturale, ale unui tablou bidimensional A, avand n linii si n coloane (2 < n < 50) si inlocu-
ieste toate elementele care sunt numere pare, formate din cel mult 3 cifre, cu cel mai mare
element situat pe diagonala principald sau diagonala secundard a matricei, apoi afiseaza
matricea transformata.
2 1000 7
Exemplu: Pentru n=3sitabloulA=40 8 27 se va afisa matricea transformata
5 2 9
9 1000 7
A=9 9 27 (10 puncte)
5 9 9
2. Subprogramul cifre primeste prin parametrul m un numér natural nenul, format din cel

mult 9 cifre, elimind toate cifrele pare ale numarului n si furnizeaza prin parametrul n
numarul modificat si prin parametrul k un numir format din cifrele pare distincte ale
numdrului n, in ordinea scrierii lor. Parametrul k este egal cu —1 dacd numdrul n nu are
cifre pare.

Exemplu: Pentru numirul n = 12267488, se obtine n = 17 si k = 2648, iar pentrun = 1331,
se obtine n = 1331 si k = —1. Scrieti in limbajul C++ definitia completd a subprogramului
sifre.) (10 puncte)
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3. Fisierul bac.in contine un sir format din cel mult 10? litere ce apartin multimii M= {a, A, b,
B,’c, C, d, D e, E}. Scrieti un program C++, eficient ca timp de execggie, ce afiseazi
pe ecran prin litere mici, caracterele ce apar de un numér impar de ori in sirul dat, in
ordinea enumerdrii lor in multimea M, fard a face distinctie intre litere mari si litere mici
sau afiseazid mesajul Nu existd, dacé sirul dat nu contine niciun caracter cu proprietatea
mentionata.

Daci fisierul bac.txt contine caracterele cbcCdEaAdBacCDEaacc atunci pe ecran se va
afisa aaaaaccccccceddd. Dacd fisierul bac.txt contine caracterele cbcBaa, pe ecran
se va afisa mesajul Nu exist.
a) Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat si, justificati eficienta acestuia.

(2 puncte)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului descris. (8 puncte)

{Teze > Specializarea Matematicid-Informatics

SUBIECTULI

Teza 24

(20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
raspunsului corect. Fiecare rispuns corect se noteazi cu 4 puncte.
1.

2.

Se considerd doud numere intregi x si y si expresia e= (x+10) >y?x:y. Pentru ce valori
ale lui x siy, expresia este egald cu y?
a)x=3,y=-5 b)x=10,y=20

¢)x=20,y=10 d)x=-5y=3

Se considera sirul de caractere s = ”abddcdebe”. Ce valoare are functia urmatoare la apelul
sir(s, 0)?
int sir(char s[],int i) {
if (i<strlen(s)/2)
if(s[i]==s[strlen(s)-i-1])
return l+sir(s,i+1);

else
return sir(s,i+1);
else
return 0;
}
a) 0 b) 1 c) 2 d)3

Se considera un arbore ce contine n muchii (5 <n < 10). Nodurile arborelui sunt etichetate
cu numere prime distincte, consecutive in multimea numerelor prime, incepénd de la 2.
In ce interval sunt situate aceste numere prime?

a) [2,10] b) [2,31] ¢) [11,29] d) [29,79]

Avand la dispozitie suma S egala cu 100 de lei s1 sirul de bancnote exprimate in lei: (10, 20,
30, 40), se poate exprima suma S cu bancnotele date in mai multe moduri.

Utilizand metoda backtracking, o modalitate de exprimare a sumei S are forma x = ( X X,
X3, X,), unde X, reprezintd numarul de bancnote de 10 lei, x, reprezintd numdérul de bancnote
de 20 lei, x, reprezintd numirul de bancnote de 30 lei $i x, reprezintd numarul de bancnote
de 40 lei.

Exemplu: Solutia (2, 2, 0, 1) exprima suma 100 = 2¥10 + 2%20 + 0*30 + 1%40. Daca
primele cinci solutii obtinute sunt: (10,0,0,0),(8,1,0,0), (7,0, 1,0), (6, 2,0, 0), (6,0, 0, 1),
atunci urmdtoarele doud solutii generate in ordine imediat dupd solutia (4, 3, 0, 0) sunt:

a) (4,1,0,1)5i (2, 4, 0, 0)
b)(3,0,1,1)si (2, 4,0, 0)
) (4,1,0,1)si(1, 1,1, 1)
d),1,0,1)si(3,0,1, 1)

Ghid complet de pregidtire a examenului de Baca
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5. Un graf neorientat contine 5 noduri, notate de la 1 la 5. Oricare doud noduri notate cu 3. Se consider algoritmul aliturat, descris in pseudocod

numere prime intre ele sunt adiacente. Care dintre urmatoarele afirmatii nu este adeviarata?

S-a notat cu x % y restul Impartirii numerelor intregi x
$1y s cu [X] partea Intreagh a numarului real x.

citeste a, b (a, b numere naturale

nenule, a>b)

n <0

rrepetd

citeste X (x numir natural nenul)
’ | (6 puncte) | t<0

(40 de puncte) . b) Scriefi un set de date de intrare care si determine y€x

a) Graful este conex.
b) Graful este complet.
¢) Graful este hamiltonian.

d) Graful nu este eulerian. a) Scrieti ce se va afisa daci se citesc numerele

40 16 10 2880 18 80838 22 19818 0.

SUBIECTUL I
9 afisarea numdirului 0. (6 puncte) rrepeté
1. Se considerd declardrile de mai jos, in care tabloul f memoreaza date despre filmele difuzate ¢) Scrieti programul C++ corespunzitor algoritmului dacd x%10=a%b%10
la un cinematograf. Pentru fiecare film se memoreazd: numele filmului, genul (istoric, dat. (10 puncte) atunci
actiune, comedie, SF etc.), data difuzérii filmului denumitd difuzare si suma incasatd din d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu t &+
vanzarea biletelor la data difuzirii denumiti suma. cel dat, in care si se tnlocuiascs prima structurd
repetitivd cu test final din algoritm cu o structurs x & [x/10]

struct data{ repetitiva cu test initial. -gpand cand x=0
int zi,luna,an;};

struct £ilm{

char nume £ilm[40],gen £ilm[20];
data difuzare;

int suma; }£[10001;

(6 puncte)
daci t>2

atunci
nén+1

g8 pana cand y=0
scrie n

Scrieti o secventd de instructiuni C++ care si determine si s& afiseze pe ecran suma totald in-

casatd de cinematograf, pentru toate filmele ce apartin genurilor comedie si istorie, difuzate in

luna martie, anul 2018. (6 puncte)

SUBIECTUL II1 (30 de puncte)

2. In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila A

memoreazd un tablou bidimensional de tip intreg, cu 5 linii i 5 coloane, numerotate de la
0 la 4. Fard a utiliza alte variabile, scrieti una sau mai multe instructiuni care pot inlocui
punctele de suspensie astfel incat, in urma executdrii secventei obtinute, tabloul memorat in

variabila A sd aiba elementele din figura de mai jos. (6 puncte)

1. Se citeste de la tastaturs un text, avand cel mult 400 de caractere care sunt litere mici si

spatii, format din mai multe cuvinte separate printr-un singur spatiu. Scrieti un program
CH+ care modificd in memorie textul dat astfel: literele oricarui c’uvént din text care are
proprietate palindromici se transforma in litere mari. Textul modificat se va afisa pe ecran
Exemplu: Daci textul este: tot ce este rar cojoc si radar atunci se va afisa 'E‘bT ce esté

RAR COJOC si RADAR.
£or (i=0;i<5; i++) 1 2 3 4 -2 . (10 puncte)
for (§=0;3<5; j++ 3 5 7 2 -2 : im pri i
or (j ) 3 7 3 i ) - S e o 2. S.ub}?logramul maxim primeste prin parametri n si m doud numere naturale (2<n,m<30)
S0 52 o o o $1 prin parametrul T un tablou bidimensional format din n linii si m coloane. Elementele
PR tabloglu} supt numere 'natu.rale. Subprogramul returneazi cel mai mare numir par format
num'iu din cifre pare, din prima linie a tablouluj T care incepe cu un numar impar sau retur-
neaza Yaloarea —1 dacd nu existd un astfel de numsr in tablou. Scriefi in limbajul C/C++
definitia completd a subprogramului maxim. (10 puncte)
3. Fisierul bac.in contine un sir format din cel mult 100 000 numere naturale separate prin

K
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Spatiu, care au exact 3 cifre. Scrieti un program C++, eficient ca timp de executie si spatiu
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5 . im# a unei secvente Teza 25
orie utilizat, care determin si afiseaza pe ecran lungimea maxina iu ocecasi cifid

ge m?ml aflat in fisier, cu proprietatea cd toate numerele seC\;eY_l?el lncep ’

in siru 3R . oo ip din fisier. :

g ima de acest tip 3
si numirul de secvente de lungime max 67 809 876 234 243 367 343 342 885 SUBIECTULI (20 de puncte)
Exemplu: Daci fisierul contine numerele 103 879 : 7
801 786 754 724 721, atunci se va e}ﬁ§a4 2'. - ustificati eficienta acestuia. Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat i ju : ’ (2 puncte) raspunsului corect. Fiecare rispuns corect se noteazi cy 4 puncte.
. : te) '
. ¥ descris. (8 punc L 3 , 3 4
b) Scrieti programul C/C-++ corespunzator algoritmului . 1. Variabilele x, v, a, b memoreaza numere naturale. Care dintre urmatoarele expresii este
adevaratd daci si numai daci [x, vicla,b]?
‘* a) a<=x| |b<=y b) a<=x&sy<=b  ¢) | (a<=x&&y<=b) d) x<=ag&b<=y

2. Se considerd graful orientat cu 8 noduri numerotate de la 1 la 8 si cu arcele: (1,3),(3,2),
(2,1),(3,4),(4,7),(7,8),(8,5),(5,6),(6,4). In cate moduri putem adiuga un singur arc, astfel
incat graful s devini tare conex?

a) 12 b) 8 ¢) 1 d) 15

3. Laexamenul de Bacalaureat, un elev trebuie s genereze prin metoda backtracking permu-
térile multimii {A, B, C, D, E}, in care vocalele s3 fie precedate de consoane. Dacs primele
trei permutari generate sunt BCDAE, BCDEA, CBDAE, la a cata permutare va i obtinut
sirul DCBAE?

a) 12 b) 10 c) 11 d)9

4. Un graf neorientat se numeste padure dacé toate componentele sale conexe sunt arbori.
Fiind dat un graf neorientat cu 10 noduri si doud componente conexe graturi complete,
una cu 21 de muchii si una cu 3 muchii, determinati numarul minim de muchii care trebuic
eliminate din graf astfel incat graful sd devina pidure.

a) 10 b) 8 c) 16 d) 17

5. Se considerd subprogramul f definit mai jos!
void f(int x, char c)
{ int 1i;
1f(x>1)
{ cout<<*" .,
f(x~1,c+1)y;
cout<<c<<”#7;

}
else
cout<<c;

Ce se va afisa in urma apelului f(4,°2%)? 7
a) *Htabed b) *a#*bi#*cid €) ***dcHbiat d) ##d*c b a

VR = ici
ializar Matematicd-Informatic
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SUBIECTUL II (40 de puncte)
1. Se considerd algoritmul aldturat, descris in citeste n (n numar natural)
pseudocod. x&7
a) Scrieti ce se va afisa dacd pentru n se citeste -pentru i€-1, n executd
valoarea 5. (6 puncte) j&2
b) Scrieti cea mai mare valoare care poate fi citita ~cat timp j<[x/j] s1 x%j0 executd

pentru n astfel incat si se afiseze 5 valori. j€it+l

(6 puncte) .|
¢) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algorit- ~dacd j*j>x atunci
mului dat. (10 puncte) ' scrie x,”
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu
cel dat, In care s3 si inlocuiti structura ,,cét timp” x&x+10

cu o structurd repetitiva cu test final. (6 puncte)

2. Se considerd secventa de program C-++ urmatoare:
char voc[l="aeiou”,s[100];
int 1i;
strcpy(s,”*galbbbleinn*asaa*appaarei*astfel*creuzet*”);
for (i=0;i<strlen(s)-1;i++)
{...}

cout<<s;

Completati punctele de suspensie cu o secventd de instructiuni C++, astfel incat si se afigeze

girul
*galen*asa*apare*asel*cezet¥®. (6 puncte)

3. Se considers declardrile de mai jos, in care tabloul t memoreaza laturile pentru n triun-
ghiuri. (1<n<100) s1 x<y.

struct triunghi{

fleoat 11,12,13;}

t[100];

float =,y

int n,i;
Scrieti o secventd de instructiuni C++ care s afigeze pe ecran laturile triunghiurilor pentru care
aria apartine intervalului [x,y], separand triunghiurile prin caracterul *. (6 puncte)

SUBIECTUL III (30 de puncte)

1. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural N (N€ [2,101]),
construieste in memorie si afiseaza un tablou bidimensional cu N linii si 2¥N-1 coloane,
numere naturale din multimea{1, 2}, astfel incat valoarea elementelor de pe semidiagonalele
care incep cu primul element din stinga sus respectiv primul element din dreapta sus s fie

{Teze > Specializarea Matematicd-Informatica

egale cu 1, celelalte elemente fiind egale cu 2. Elementele matricei vor fi
linie cu linie separate printr-un spatiu. l
Exemplu: Daca N=3 atunci tabloul este:

12221

i 1
2 2

afisate pe ecran
(10 puncte)

2 2 2
2 1 2
Un tablou unidimensional se numeste k-palindrom daci dupa efectuarea a k permutiri
cn‘c?ulare cu o pozitie spre stinga acesta devine palindrom (considerim ci un chtor e tr I
palindrom daca vectorul parcurs de la stanga la dreapta coincide cu vectorul parcurs deSIe
dreapta la stdnga). Scrieti definitia completa a unui subprogram kpal cu trei parametr'a'
v un tablou unidimensional cu cel mult 100 de elemente numere intregi, n un numar naty li
(n<100), reprezentand numirul de elemente din vector si k un numéu‘ natural (1<}<<;a)
care returneaza valoarea 1 dacd vectorul este k-palindrom sau valoarea 0 in caz coni;a;' ’
Exemplu: Dacd n=5, v=(2, 2, 4, 5, 4) atunci f(v,n,1) va returna valoarea 1. (10 puﬁcte}

Cuﬂ@n;ul cr.escé‘tor al numerelor naturale de la 1 1a 109, se construiesc triunghiuri de numere
ca in imaginea de mai jos (ultimul triunghi poate fi incomplet).

10 |
4] 11]12]
i 516l MEEIETINES
213 77819 ] 16[17]18]19
Triunghi 1 Triunghi 2 Triunghi 3

Se f:1te§te dela tagtaturé un numar k, k <10° S3 se scrie in figierul text BAC.TXT pe prima
hgle, separa?e prin cate un spatiu, valorile T L C, reprezentadnd: T = numirul triunghiu-
1111 care gon‘gme valoarea k, L = linia pe care se afld valoarea k (numerotati de sus in jos
Yarf = llg1a 1),.C = coloana acestuia (numerotatd de la stAnga la dreapta). Proiectati un algo-
ritm eficient din punct de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
gxemplu: Daca se citeste de la tastaturd numarul k=17 atunci in fisier se vor afisa:
42 ’ -
a) Realizati o descriere de 3-4 randuri a algoritmului ales justificand eficienta acestuia.
(2 puncte)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzitor metodei descrise la punctul a). (8 puncte)

Ghid complet de pregdtire a examenulul de Bacalaureat}
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SUBIECTULTI (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de [a 1 Ia 5, scrieti pe foaia de examen liters corespunzitoare raspun-
sului corect. Fiecare raspuns corect se noteazi cu 4 puncte.

de valorile variabilelor a sib?
a) (z>al | (z>b)

b) (z<a) || (z>b)

¢) z<a && z>b

d) z>=a g& z<=b

2. Aplicand algoritmul de ciutare binard pentru ciutarea unei valori x in tablourile unidimen-

sionale (1,5, 7,10,20) si (19, 10,9,8,7,6,5) se fac dous comparatii in ambele
cazuri. Care dintre urmitoarele valori poate fi valoarea variabilei x?
a)5 b) 10 €) 8

Indicati expresia care are valoarea 1 daci si n
intreagd x este numdr natural.

a) floor (x)==abs (x)

b) floor (x)==cei] (x)

¢) floor (x)-l==x

d) abs (x)==x

for(i=l;i<=5;i++)

23401

{ 34012
for (j=1;5<=5;j++) 40123
couts<....<<’ ; 012 3 4
cout<<endl: 12340

a) i+5

b) (i+7)3%5
¢) (i+3-1)%5
d)i+5-5

Ghid complet de pregatire a examenulusi de Bacalaureat}
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5. Se considerd algoritmul:
citeste x (x numdr natural)

y&0 ]
cat timp x>0 executa
y&y+x%10
x€[x/100]
E

92
Ce se va afisa dacd se citeste pentru x valoarea 143607

)2 b) 1 )3 d) 4
a

(40 de puncte)

SUBIECTUL II

1. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod.

citeste X
(x numdr natural)
-cat timp x>9 executa

e . sy s cu
S-a notat cu x % y restul impartirii numerelor intregi X §1Y §
[x] partea intreagd a numéarului real x.

y<0 )
< | figa pentru x = 2015 at timp x>0 executa
a) Scrieti valoarea care se va alls (6 puncto) ) :
; i - y&y+x%10
i i mi 8 4 cifre si cel mai mare Ch10]
1 el mai mic numir de doud ci mar Y ix
? iﬁi;: ge dous cifre care pot fi citite pentru x astfel mct;a; _
a (6 puncte <
rezultatul afigat sa fie 9. . pun &y
i gtor algoritmului dat. ]
1ieti programul C/C++ corespunza .
o) Serietiproe (10 puncte) scrie x

i i in
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echlyglent cu c6el dzt;te)
care éé se nu se utilizeze structuri repetitive. (6 pu

3 ~ ot [ A . . — o j n N ]
£1 (
(
H 5 5

int i,nz; .
float per,x[lOl],y[lOl],

A t t h l j - A " w v ]

ializar tiinte ale Naturii
{Teze > Specializarea Stiint

SUBIECTUL III

(30 de puncte)

1. Se citeste un numdr natural n §1 se cere si se

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de |

scrie suma divizorilor primi ai lui n.
Exemplu: Dacin= 12, atunci se scrie 5, jar dacin=1] atunci se scrie 11, Scrieti, In pseudocod,
algoritmul de rezolvare al problemei enuntate. (10 puncte)

a tastaturd numarul natural n (n € [2,10], apoi
onal, numere naturale din intervaly] [0, 107, si
u, primul numir si ultimul numar memorate in
oud numere din tablou si ultimele doud numere
mere din tablou si ultimele n numere din tablou

cele n elemente ale unui tablou unidimensi
afiseazi pe ecran, separate printr-un spati
tablou, apoi pe linia urmatoare primele d

din tablou, s.a.m.d. in final primele n nu
ca in exemplu.

(10 puncte)
Exemplu: Dacd n=4 si elementele tabloului sunt2 4 7 1 atunci pe ecran se va afisa:
21
2.4 7 1
247 4 71
24712471

Scriefi un program C/C++ care citeste din figierul text BAC.TXT un sir S cu cel mult
100 000 de numere naturale formate din ce

aplicd In mod repetat urmatoarea prelucrare:
neprime se incrementeazi cu valoarea 1. Pr
raméne niciun numar, S3 se afiseze pe ecran
Exemplu: Daci fisierul confine numerele 12

I mult trei cifre fiecare. Asupra acestui sir se
se elimina din sir valorile prime, iar valorile
elucrarea se repeta pana cand in sir nu mai
de céte ori a fost aplicati aceasts prelucrare.

11 16 45 34 atunci dupa prima prelucrare vom

valoarea 4,

a) Se cere si se proiecteze un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de execu-
tare si al spatiului de memorie utilizat si sd se realizeze o descriere de 3-4 randuri
a algoritmului ales justificandu-se eficienta acestuia. (2 puncte)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator metodei descrise la punctul a). (8 puncte)
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SUBIECTUL I

Teza 2

(20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteazd cu 4 puncte.

1.

Variabilele a, b sunt numere naturale. Care dintre expresiile C/C++ are valoarea 1 daci si
numai dacd valorile variabilelor a si b sunt numere naturale consecutive?

a) a~b== '

b) a==1&&b==

¢) a-b==1&sb-a==

d) a~b==1| |b-a==

Aplicind algoritmul de cautare binard pentru cdutarea unei valori x in tabloul unidimen-
sional (19,15,11,9,8,7,1) se fac exact trei comparatii. Care dintre urméatoarele valori
poate fi valoarea variabilei x?
a)19,11 b) 15,7 ¢)8,1 dy19,11,8,1
Variabilele n, k, nr memoreaza numere naturale. Variabila nr trebuie s memoreze numéarul
de numere din intervalul [0, n]care sunt divizibile cu k. Cu ce expresie trebuie comple-
tata atribuirea nr=...7?

aynr = n/k + 1

b)nr = n/k

¢) nr n/k + n%k

dynr = n%k + 1

Variabilele i si j sunt de tip intreg. Indicati expresia care poate inlocui punctele de suspensie
astfel incit, In urma executarii secventei obtinute, sd se afiseze numerele de mai jos,
in aceastd ordine.

for(i=1;i<=5;i++) 11113
{ 11131
for (j=1;3<=5;9++) 11311
if(....) 13111
cout<<{3<<’ *V; 31111
else
coutg<igg’ Y,
cout<<endl;
}
a) i+j==5 b) i==j ¢} i+j== d) 1%2==7%2

{Teze > Specializarea 3tiinte ale Naturii

5

SUBIECTUL II

Se considera algoritmul:
x€3 (x numir natural)
pentrui € 1,100 executd
dacd x<8 atunci x &x*2
B
scrie x

Ce se va afisa In urma executiei algoritmului?

a) 12 b) 32 ¢) 36 d) 24

(40 de puncte)

1.

S-anotat cu x % y restul Impartirii numerelor intregi x si y

Se considerd algoritmul aldturat, descris in pseudocod.

citeste n (n numér natural)

si cu [x] partea Intreagd a numarului real x. y<0
a) Scrieti valoarea care se va afisa daca se citesc pe rind ~ pcét timp n > 0 executi
valorile 4, 8, 6, 16, 45. (6 puncte) citeste x

b)

tatul afisat si fie 0. (6 puncte) x&x/2
Scrieti programul C/C++ corespunzétor algoritmului
dat. (10 puncte) [ dacd x = 1 atunci

Pentru n =4, scrieti un set de date de astfel incét rezul- [ cat timp x%2=0 executd

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, y&y+l
in care sd se utilizeze alt tip de structurd repetitiva.
(6 puncte)

nén— 1

scrie y

Doud puncte M si N din planul xOy sunt date prin coordonatele lor carteziene XM, YM
respectiv XN, YN. Scrieti o expresie C++ care are valoarea 1 daca si numai daci cele doud
puncte apartin aceleiasi axe de coordonate. (6 puncte)

3. Se considerd tablourile unidimensionale A= (3, 8, 15, 78, 80) si B=(15, 12, 9, 7, 3). Scrieti
elementele tabloului C, in ordinea in care ele apar in tablou, astfel incat acesta sa fie obtinut
prin interclasarea descrescitoare a elementelor din A si B. (6 puncte)

SUBIECTUL III (30 de puncte)

1. Se citesc doud numere naturale, a si b, se cere sa se determine numarul de valori din inter-

valul inchis determinat de a si b, care au exact 3 divizori.
Exemplu: Dacd a =3 gi b = 20, atunci se scrie 2 (doar 4 si 9 au exact 3 divizori). Scriei,
in pseudocod, algoritmul de rezolvare al problemei enuntate. (10 puncte)
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2.

Scrieti un program C/C-++ care citeste de la tastaturd numdrul natural n, unde n € [2,50],
apoi cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0,107],
si afiseazd pe ecran pe linii diferite elementele distincte din tablou urmate de numarul lor de
aparitii. (10 puncte)
Exemplu: Dacd n=5 gi elementele tabloului sunt 2 4 7 4 7 atunci pe ecran se va afiga,
nu neapdrat in aceastd ordine:

21

4 2

72

Din figierul bac. txt se citesc n si m (numere naturale, 0<m<n<100000) de pe prima
linie, apoi n numere naturale cu cel mult dous cifre fiecare al, a2, ..., ande pe linia
a doua si apoi m numere naturale cu cel mult doud cifre fiecare b1, b2, ..., bmde pe
linia a treia a figierului. Sa se determine céte siruri b se pot obtine din sirul a daci se poate
schimba ordinea elementelor din sirul a. Se va afiga pe ecran numirul numirul de siruri
obtinute.

a) Se cere si se proiecteze un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare
si al spatiului de memorie utilizat si s se realizeze o descriere de 3-4 randuri a algorit-
mului ales justificAndu-se eficienta acestuia. (2 puncte)

b) S& se scrie programul C/C++ ce realizeaza prelucrarea descrisd si afiseazi pe ecran
un mesaj corespunzator. (8 puncte)

Exemplu: Pentru fisierul bac. txt cu continutul:

83

16313761

613

se afiseaza valoarea 2.

{Teze > Specializarea Stiinte ale Naturii

SUBIECTULI

Teza 3

(20 de puncte)

1.

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteazd cu 4 puncte.

Valoarea variabilei a este un umdr natural. Care dintre expresiile C/C++ urmitoare are
valoarea 1 daca si numai daci valoarea variabilei a are exact 3 cifre?

a)a/1000==

b) 2/1001=0

¢)a/1000==0&8&a/1001=0

d)a/100==08&a/101=0

Se considerd doud tablouri unidimensionale A si B. Dacd A = (2, 7, 9, 11, 18), iar in urma
interclasarii lor n ordine descrescitoare se obtine tabloul cu elementele (19, 18, 17, 12, 11,
9,7,7,6,2, 1), atunci B poate fi:
a)(19,18,7,6, 1)
b)(19,17,12,9,7,6,2, 1)

©) (19, 17,12,7,6, 1)
d) (19,17, 12,9,7,6, 1)

Variabilele a, b, n memoreaza numere naturale. Care dintre expresiile C/C++ urmitoare are
valoarea 1 dacd si numai dacé riddcina patratd a lui n nu depaseste valoarea variabilei a si
nici valoarea variabilei b?

a) sgrt (n) <=a&&sgrt (n) >=b
¢) sgrt(n)<=al|sgrt(n)<=b

b) sgrt (n) <=a&&sqrt (n) <=b
d) sgr (n) <=as&&sqgr (n) <=b

Se considerd un tablou unidimensional in care elementele sunt, in aceastd ordine 50, 49,
47,23, 21, 17, 12, 10, 7, 5, 3. Pentru a afla indicele elementului din tablou cu valoarea
x = 49, se aplicd metoda c@utarii binare. Scrieti succesiunea corectd de elemente a ciror
valoare se compard cu valoarea lui x pe parcursul metodei indicate.
a) 17,47, 50, 49 b) 17,47, 49 ¢) 17,50, 49 d) 50, 49, 47
Se considerd algoritmul:
- pentru i €2, 10 executd
dacd 1%2=0 atunci

scrie 1
altfel

scrie 2

~E

Ce se va afisa in urma executiei algoritmului?

a) 121212121 b) 212121212 d) 121212121

¢) 2121212121

Ghid complet de pregitire a examenuluil de Bacalauresat
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ciele i g A

1 mentele ta‘tiloulm sunt ordonate crescitor, si se elimine din vector un numar minim de
clemente, astfel incat sd nu existe in tablou doud elemente aldturate id
pe ecran tabloul astfel obtinut.

Exemplu: Dacin = 7 si element i
) : ele tabloul .
vaafisa2 4 7 1. wisunt2 4 4 47 7 1atunci pe ecran se

SUBIECTUL II (40 de puncte)

1. Se considerd algoritmul alaturat, descris in pseudocod. entice. Si se afiseze

S-a notat cu x % y restul impértirii numerelor intregi x siy ~ citeste x

si cu [x] partea intreagd a numdrului real x. (x numar intreg) (10 puncie)
y&0
- _ . % 3. Scrieti un : : .
a) Scrieti valoarea care sc va afisa pentru x =7 172. pentru i€-9, 0, ~1 executd i nu’ ‘ PAngrar'n C/C++ cgre citeste din figierul text BAC. TXT un sir cu cel mult 100 000
(6 puncte) X< ) atiumele 1?tf?g1 formate din cel mult 2 cifre fiecare si afiseazd pe ecran separate printr-un
~ . . , nu . . ) o . 3 i -
b) Scrieti doud seturi distincte de valori pentru x astfel cat 221% Cé{;? le g e—c??tunci preimplufnSZj;;F N ; umerele din figier cu numar maxim de apariii.
. = : i
incat rezultatul afisat sd fie 4332. (6 puncte) e L D ligter sunt numerele 17 -8 13 17 -8 9 10 13 atunci
tr s ] _ / y& y*10+1 se vor afisa nu neapirat in aceasti ordine -8 13 pe ecran
¢) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului - a) Se cere s4 se proiect looritm efi 17.
eze un algoritm efici i : .
dat. (10 puncte) cx&cx/10 tare si al spatiului de memorgi o util: le_nt fixn punc_t de vedere al'tunpulm de execu-
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, . a algoritmului ales justificand v 1f1vza;t $1 sd se realizeze o descriere de 3-4 randuri
A « ~ . o . ndu- :
in care si se inlocuiasca structura pentru cu alt tip de =@ b) Scrieti programul CJ /C Hse © lelenta acestuia, (2 puncte)
{1 programu ++ corespunzator metodei descrise la punctul a). (8 puncte)

structurd repetitiva. (6 puncte) scriey

2. Se consideri declaririle de mai jos, in care variabila pre memoreaza partea reald gi variabila
pim memoreaza partea imaginara a unui numar complex z. Scrieti o secventd de instructiuni
C/C++ care citeste de la tastaturd informatiile despre numarul complex z si afiseaza pe
ecran modulul numarului complex z. (6 puncte)
int pre, pim;

3. Variabilele i si j sunt de tip Intreg. Scrieti expresia C/C++ care poate inlocui punctele de

suspensie astfel incat, In urma executarii secventei obtinute, sa s afiseze numerele de mai
(6 puncte)

jos, in aceastd ordine.

for (i=1;i<=5;i++)
for (§=1;3<=5;3++)

............

R =
R R
N
O N
N =

SUBIECTUL 111 (30 de puncte)

1. Se citesc doud numere naturale, n si m, se cere s se determine numarul de cifre utilizate

pentru construirea numerelor naturale din intervalul [n, m].
Exemplu: Daci n =7 si m = 56 atunci se va afiga valoarea 97. Scrieti, in pseudocod, algo-

ritmul de rezolvare al problemei enuntate. (10 puncte)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numdrul natural n (n €[2,1007), apoi
cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0,10°] stiind

Ghid complet de pregitire a examenului de Bacalaureat)
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Teza 4 5. Se considerd algoritmul aldturat, descris in pseudocod.
S-a notat cu x % y restul Impértirii numerelor Intregi x sy

(20 de puncte) s A )
si cu [x] partea intreagd a numarului real x.

citeste n (n numér natural nenul)
pentrui €1, n executd

pentru j<1, i executd

SUBIECTULI

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare

raspunsului corect. Fiecare rdspuns corect se noteaza cu 4 puncte. Completati punctele de suspensie astfel incAt daci se citeste daca. ..
numarul 5, prin executia acestui algoritm s3 se afiseze sase scrie i+
1. Variabilele x, y si z au valori numere naturale de cel mult 4 cifre. Care dintre expresiile valori.
++ urmitoare are valoarea 1 daci si numai dacd exact una dintre valori este impard? o ' . o
gigzmﬁa y;2 Il 2%2 ’ 2) 1] b) 1%2 =0 ) i%2 =1 d)i#]
b) (x+y) $2==0 || (x+z)%2==0 || (y+z)%2==0
¢) (%10 + v%10 + =2%10)%2>0
| d) x%10%2 + y%$10%2 + z%10%2== SUBIECTULII (40 de puncte)

' ‘ ) . 1. Se considera algoritmul aldturat, descris in pseudocod.
2. Indicati cel mai mic si cel mai mare numdr natural pe care il poate memora variabila x,

astfel incat expresia sgrt (x+10) > x-10 si aiba valoarea 1.

S-a notat cu x % y restul Impartirii numerelor Intregi x iy~ citeste n (n numar natural nenul)

a) 651 10 b) O st 14 €) 751 10 ) 051 10 si cu [x] partea Intreagd a numarului real x. a1
. 5 . . o b&[n/2]
3. Inlocuiti punctele de suspensie din secventa program C++ urmdtoare, in ordinea scrierii a) Scrieti valoarea care se va afisa pentru n = 39. ~cit timp a # 0 si b>0 executd
lor in secvents, astfel incat sa afiseze valoarea 1 dacd tabloul x format din n elemente este (6 puncte) cén
ordonat strict descrescétor sau valoarea 0 in caz contrar. b) Scrieti toate valorile de o cifra ce pot fi date pentru n cat timp c>b executd
int x[50],n,ordonat,i; astfel Incat rezultatul afisat sa fie 1. (6 puncte) [ c&e-b
ordonat=... ¢) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului B
for (i=2;i<=n;i++) dat. (10 puncte) A
if(...) ‘ d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, b&b-1
{ordonat=0;break; } in care sa se utilizeze cel mult o structurd repetitiva. H
if(...) (6 puncte) b§-b+1
scrie b
cout<<l;
else 2. Pentru memorarea rezultatelor la examenul de BAC obtinute de 200 de candidati se consi-
cout<<0; derd declardrile C++ de mai jos:

int mat[200],lrom[200],inE[2007];

¢) 1, x[i-1]<x[i], ordonat=1
d) 1, x[i-1]<=x[i], ordonat==

a) 0, x[i]<=x[i+1], ordonat==1
b) 1, x[i]>x[i-1], ordonat==0 Fiecare candidat are un cod de la 0 la 199, astfel candidatul cu codul i are la matematica

nota matfi], la limba romana nota Irom[i] si la informaticd nota inf[i]. Scrieti o secventi

Pentru tablourile unidimensionale x care are 3 elemente si y care are 4 elemente, se aplicd

operatiile urmatoare:

— interclasarea tablourilor x si y prin care se obtine tabloul z;

— ciutarea binard a valorii t in tabloul z. Valoarea t a fost gasita in tabloul z la a treia compa-
ratie, dacd s-au utilizat:

a)x=1(5,9,24),y=(2,14,7,10),t=7

b)yx=(2,7,14),y=(5,9, 10, 24), t = 30

Q) x=(2,7,14), y=(5,9, 10, 24), t=30
d)x=(2,7,14), y=(5,9, 10, 24), t =24

de instructiuni C++ care determind si afiseazd numérul de candidati care au cel putin
nota 5 la fiecare probd si media generala cel putin 7. (6 puncte)

In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg. Fard a utiliza alte
variabile, scrieti una sau mai multe instructiuni care pot inlocui punctele de suspensie
astfe] incat, in urma executdrii secventei obtinute, s se afiseze caracterele de mai jos, in
aceasta ordine. “ (6 puncte)

Ghid complet
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BACALAUREAT INFORMATICA, LIMBAJUL CH+

for(i=0;i<=6;i++){

SUBIECTUL HI d

for (§=0;3<=6;3++)

............

(30 de puncte)

1.

Un numir n se numeste rotund daca este par si in reprezentarea sa matematicd in baza
2, nu sunt doud cifre egale aldturate. De exemplu, numarul 12 este un numar rotund
deoarece reprezentarea sa in baza 2 este 1010. Numirul 18 nu este rotund deoarece

reprezentat in baza 2 este 10010. Scrieti un program in limbaj pseudocod care citeste de
1t 9 cifre si afiseazd valoarea 1 daca n este

la tastaturd un numar natural nenul n cu cel mu
(10 puncte)

numir rotund si 0 altfel.

C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (2<n<10?), afiseaza
pe ecran un numar k ce reprezintd numarul de valori prime cu n, mai mici decét n si un
tablou unidimensional p ce contine cele k valori prime cun, in ordine crescatoare. Spunem
ci un numir x este prim cu n daca nu au divizori comuni mai mari decat 1.
Exemplu: Dacd n=20 atunci k=8, iarp=(1,3,7,9,11,13,17, 19).

Scrieti un program

(10 puncte)

Din figierul text BAC.TXT se citesc, de pe prima linie un numar k (n < 109), iar de pe linia
urmitoare cel mult 1 000 000 de numere naturale cu cel mult 2 cifre fiecare, separate prin
cate un spatiu. Sa se afigeze pe ecran numirul de pe a doua linie din figier care va fi pe
pozitia k in sirul ordonat descrescator, daci existd sau —1 in caz contrar. Sd se proiecteze
un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare.
Exemplu: Daci figierul contine numerele:
6
21 9 16 2 16 2 9 4 9 21 9 2 8 atunci pe ecran s¢ va afisa 9.
a) Realizati o descriere de 3-4 rnduri a algoritmului ales justificand eficienta acestuia.

(2 puncte)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator metodei descrise la punctul a). (8 puncte)

Teza 5

SUBIECTUL 1

(20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 1a 5, scrieti

pe foaia de examen litera corespunzatoare

raspu i . Fiecare ra
punsului corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte

1.

2.

b

a) a%2==

Variabilele a, b, ¢, d sunt intregi, a<b, ¢ <d. Care di ii

Jaab . d egLasb,c<d. Care dintre expresiile de maj i X X
. s;ngm:; daaca <mt;rsect;la ntervalelor (a, b) si [c, d] este vida? Josarevalozrea |
b)1(d > a || c < b)

)1 (b >c &8 a < d)
d)a>d || b < ¢

Indicat; )
ndicafl ce valoare are expresia C++ urmatoare: abs (x) /pow (v, 2) pow(y,3)*
7 - ¥y

3)0?43 (=+y,2), daci toate variabilele din expresie sunt egale cu —1
b) 5 ¢)2 . d) -6

thgibﬂg a m;moreazé un numdr natural care are exact
+ de mai jos are ca valoare numi i i
o e el rul format din pri
a) a/10 4+ a%100

4 cifre. Care dintre expresiile
ma i ultima cifrd a numarului

b) a/1000 + a%10 ¢) a/1000*10+a%10 d)a-—a/10%10
Aplica . 5 S
plicand algoritmul de ciutare binars pentru cautarea valorii x = 8 in tabloul unidimen

sional (19,15,11,9,8,7 '
| r9,8,7,1) se fac mai multe ¢ ‘atil i a
valori este valoarea numarului de comparatii? oparail, Care dintee urmatoaree

a) 5 b) 2 ¢) 4 d) 3

Se considerd o secventi de program, in care s

punctele de suspensie astfel incat dup
egale.

i 5, P §1 a sunt variabile ntregi. Completati
d executia acestel secvente variabilele s si p sa ﬁ’e

s=0;p=1;a=2354;
while (a>0)
{if(...)
s=s+a%10;
else
p=p* (a%10) ;
a=a/10;
1

b) 2%2%10==0

¢) a%10==0 d) a%2!=0

Ghid complet de pregitire a examen:




BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

SUBIECTUL I (40 de puncte)

1. Se consider algoritmul alturat, descris in pseudocod.

S-a notat cu x % y restul impdrtirii numerelor intregix siy. citeste n (n numar natural)
a) Scrieti valoarea care se va afisa daca se citesc pe rand  d<0

SUBIECTUL IIX

(30 de puncte)

S . . ~ ] . } . i } M [ i 1 w e 1 }
o l p 't

cel o —
mult 6 cifre si o cifrd nenuld ¢ si afiseazd numirul maxim care se

in n cifra c. poate obtine inserind

E : dn= i i
xemplu: Daca n = 57332 si ¢ = 4 atunci, se va afisa numirul 574332 (10 puncte)
. uncte

valorile 4, 8, 16, 10, 24. (6 puncte)  ppentrui<l,n executd
b) Pentru n = 3, dati exemple de trei numere naturale, citeste X 2. Se citeste de la tastaturd un numdér natural n (2<n<1000) si un tabl
. . e . A . . - A A= 3 - . wx L) n . g .
nenule si distincte ce pot fi citite in variabila x, pentru dacé d=0 atunci care memoreazd un gir de n numere naturale, fiecare cu c,el m lat zou-umdlmensmnal a,
. - . » u e o .
care algoritmul sa scrie 1. (6 puncte) altfjl(—X tablou: pentru fiecare a,, 1<i<n, elementele egale cu acesta, situate cifre. : Se climina 'dm
¢) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului S astfel incét, tabloul sa contini la final, un numér maxim de el’eme t ie SOZ@H consecutive,
Srut i q ’ nte distincte, 1 inea
dat. (10 puncte) rg-x%d Carevau.ap 2 rut in sirul a. Scrieti un program C++ care afiseazd numirul d iey " Grdl? ca i
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel (& d dupa eliminare si sirul modificat. ’ ¢ elemente ramase
. A .. s s A Exemplu: 5n=09gj
dat, in care s n?lfjcvurg sn:u.ctuza Iepete% pand cand cu. dér pl Dacd n = 9 si tabloul a memoreazi valorile 1 2 2 2 3 3 5 g ‘
o structurd repetitiva conditionata anterior. (6 puncte) mpana cAnd r =0 se va afisa 9 atunci,
5
d€x )
L 2 358
. (10 puncte)
. 3. Numim i ; - o
scrie d mim interval asociat unui sir de numere, perechea de numere naturale a, b (a<b)
’ aspoj cuy

2. Un numir de 100 de elevi au optat fiecare pentru unul dintre cercurile: informatica, picturd,
robotica. Codul unui cerc este prima literd a denumirii cercului. Pentru evidenta fnscrierii
la cercuri se utilizeazd un tablou unidimensional cercuri care memoreazd codul cercului

pentru fiecare elev (i — informaticd, p — picturd, r — roboticd). Stiind c& cercuri[0] repre-
C++ care determind numérul

(6 puncte)

zintd optiunea primului elev, scrieti o secventd de instructiuni
maxim de elevi care s-au Inscris la un cerc.

ropriet 5 si : : .
Sj Sfriseajea f:; sirul estfz format din toate valorile naturale distincte, cuprinse intre a si b
ar sirul :an Zz ;ne crescitoare. De exemplu, sirul 4 5 6 7 8 are intervalul asociat 4 8
ST 5 7 8 9 este format din trei iruri o !
3,5 587 0, ei subsiruri ale céror intervale asociate sunt 1
Scrieti - o are o . .
X OeélOu% éagogzam C/C++ care citeste din figierul text BAC.TXT un sir S cu cel mult
Cervalulus e numerc? naturale din intervalul [0, 10°] si afiseazi pe eéran extremitatil
alulut care reprezintd intersectia tuturor intervalelor asociate, de lungime maxi -
3 mé,

din care este for i

ormat sirul dat sau mesaj i i
.. 2 jul multimea vida, 1 7 .
niciun element comun. » In cazul 1n care acestea nu contin

3. in secventa de instructiuni de mai jos, variabilele i si j sunt de tip intreg. Fara a utiliza alte
variabile, scrieti una sau mai multe instructiuni care pot inlocui punctele de suspensie astfel

i1 urma executdrii secventei obtinute, si se afiseze numerele de mai jos, In aceastd
(6 puncte)

Iixemplu: Daci figierul continenumerele2 3 4 1 2 3 4 5 6 2 3 4 5 0 1 2

atunci i ;

- pe1 ecgan \;or fi §ﬁ§ate valorile 2 3 deoarece sirul este format din 4 intervale asociate
, , > 1 0 3 a caror intersectie este intervalul 2 3. Daci fisierul contine

incat,
ordine.

for (i=1l;i<=6;i++) { 111111 numerel
e3 45 i

for (§=1;3<=6;3++) 122221 a) S 22 2.2 6 Batuncipe ccran se vaafisamultimea vida.
.............. \ 123321 taiecer‘e sla se p’r(;le.cteze un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de execu
123321 st al spatiului de memorie utilizat si si se reali i .
. : el S alizeze o descriere de 3-4 randuri
122221 a algoritmului ales justificAndu-se eficienta acestuia ’ 3(24 piand?)z
/ .. ; . uncte
111111 b) Scrieti programul C/C++ corespunzitor metodei descrise la punctul a). (8 puncte)

Ghid plet de 5t
Ghid complet de pregatire a examenului d
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BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

Teza 6

SUBIECTUL IT (40 de puncte)

S-a notat cu x % y restul impartirii numerelor intregi  citeste a, b (a, b numere naturale, a<b)
x §1y i cu [x] partea intreagd a numarului real x. y&<0

SUBIECTUL I (20 de puncte) ~pentru x€-b, a, 1 executs
. . - - Cesevaafisadacaa=8gsib=12? (6 puncte) yéx
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 1a 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspun- Pentru a = 25, care este cea mai mare valoare pe k&0
sului corect. Fiecare rispuns corect se noteazd cu 4 puncte. care o poate primi b astfel incét sa se afiseze doar -cat timp y>0 executi
) <09 (6 puncte) k& k+1-2%(y%2)
1. Variabilele x, y si z sunt de tip intreg. Care dintre urmatoarele expresii C/C++ are valoarea Scrieti programul C/C++ corespunzator algorit- y&[y/2]

| daca si numai daci cel mult doud dintre variabilele precizate au valori egale?

mului dat. (10 puncte) '
a) l(x==y && x==z) || yl!==z b)x==y 1| x==z || y==z Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel ~daca.k20 atunci
) (x-y) * (x-2) * (y-z)== d) g==y==2 dat, in care s se Inlocuiascd ,,cat timp...executa® scrie X,

cu alt tip de structura repetitiva.

2. Indicati ce conditie verificd variabila a de tip real din expresia C++ sqri(a)*10+pow(2,2)<100
astfel incét expresia sé aiba valoarea 1.
a)a>-5&&a <9 b)a>3&&a<l10 ¢)l(a<0fja>=9) d)(a<0&& a>=09)

(6 puncte)

scrie “F’

Se considerd tablourile unidimensionale lungime, litime si indltime formate din exact
100 de numere naturale fiecare ce memoreaza laturile a 100 de turnuri de forma paraleli-
piped. Stiind c& lungime[0], latime[0] si inaltime[0] reprezinta laturile primului turn serieti
o secventd de instructiuni C++ care determind si afiseazi pe ecran numirul de turnuri care
au forma de cub. (6 puncte)

3. Fiind date 3 numere naturale nenule a, b, k (a < b), numirul de numere din intervalul [a, b]

divizibile cu k este:
a) b/k —a/k

b) blk —a/k +a%k ) bk —(a—1)%k d) b/k—a%k

4. Se dau vectorii a = (1, 3, 5), b = (2, 4, 6). Utilizdnd algoritmul de interclasare se obtine
vectorul ¢ = (1, 2, 3, 4, 5, 6). Care este numarul de comparatii care s-au facut pe parcursul
algoritmului?

a)5 b) 4 ¢)6 d)3

In secventa de instructiuni de mai jos, variabilele i si j sunt de tip Intreg. Fard a utiliza alte
variabile, scrieti una sau mai multe instructiuni care pot inlocui punctele de suspensie astfel

incat, In urma executdrii secventei obtinute, sd se afigeze numerele de mai jos, in aceastd
ordine.

(6 puncte)

5, Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod.

for (i=1;i<=6;i++) {

S-a notat cu x % y restul impéartirii numerelor intregi x siy  citeste n, k, pk (n, k numere natu- for (j=1;3<=6;j++)

si cu [x] partea intreagd a numdrului real x. ralenenule) 4.
m<0

Ce se va afisa daci se citesc numerele 5322292181 63?  rpentrui €1, n executd

citeste a

p<0

a) 0 b) 1 c) 2 d)3 cét timp a%k=0 atunci

p&ptl

a<[a/k]

SUBIECTUL III (30 de puncte)

1. Scrieti un program in limbaj pseudocod care citeste de la tastaturd doud numere naturale
nenule a si b, care au cel mult 9 cifre, determini si afiseaza cel mai mic numir de permutdri
circulare la dreapta, cu cate o pozitie, ale cifrelor lui a, astfel incat s se obtind numdrul b.
Dacd nu e posibil, se va afisa mesajul Imposibil.

Exemplu: Pentru a = 120362 si b = 621203 se va afisa 2, iar pentrua =732 si b =237 se va
afiga Imposibil. ' (10 puncte)

dacd p=pk atunci
m<m+1

=
sCrie m




2.

BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

Se citeste un numar natural k (1Sk=30), un tablou unidimensional v, avand k numere
naturale in ordine strict crescitoare si un numar natural n (15n<99999). Scrieti un
program C/C++ care determind cel mai mic divizor prim al lui n i il cautd in vectorul v.
Daci divizorul prim va fi gsit, programul va afisa indicele elementului din vector egal cu
el. In caz contrar, divizorul prim va fi addugat in v pe pozitia corespunzatoare astfel Tncat
ordinea strict crescitoare si se pistreze si se va afisa vectorul v, obtinut dupi inserare.
Tn vectorul v, indicii elementelor se noteaza incepéand de la 1.

Exemplu: Dacd k=4,v=(2,5,11,17) ,n=27 sevaafisav=(2,3,5,11,17), iar
daci k=4,v=(2,5,11,17),n=121,atunci se va afisa 3. (10 puncte)

Un numdr este palindrom daci citind cifrele numirului de la dreapta la stanga si de la
stAnga la dreapta se obtine acelagi numér. De exemplu 12321, 2002 sunt palindroame, iar
12312 nu este palindrom.

Fisierul text bac.txt contine pe prima linie n, un numar natural nenul, mai mic decat 10°, iar
pe a doua linie un sir de n numere din intervalul [1, 9], separate prin cate un spatiu. Se cere
afisarea pe ecran a celui mai mare palindrom care se poate forma cu toate cifrele date. Dacd
nu se poate construi un palindrom cu toate cifrele lui n, se va afisa —1. Proiectati un algoritm
eficient din punct de vedere al memoriei utilizate i al timpului de executare.

Exemplu: Daci fisierul bac.txt contine numerele:

10
2 338 9 2 3 9 8 3 atunci pe ecran se afiseazd: 9833223389.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia.

(2 puncte)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris la punctul 2). (8 puncte)

pecializarea Stiinte ale Naturii

SUBIECTUL I

Teza 7

(20 de puncte)

Pventru ﬁec.are dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteazi cu 4 puncte.

1.

T

S.

. _ 0 A -~ . es A . .
S-a notat cu x % y restul Impértirii numerelor Intregi x si y

Stiind cd variabila reald x apartine reuniunii i i e di

e soron et e s ialgarea o ntervalelor [3,7] si (20, 30) care dintre expre-
a) {(x<3 |[x>7) && (x>=30 || x<=20))

b) (x<=7 && x>=3) && (x>20 && x<30)

¢) (x<=T7 && x>=3) || (x>20 && x<30)

d) 1(x<3 || x>7) || 1(x>=30 ||x<=20)

}nd}ca@i cel mai mic si cel mai mare numér natural pe care 1l poate memora variabila a, astfel
incat &?xpresm int (sgrt (a+100)) == 8+floor (a/10) si aibd valoarea 1.
a) 40 5149 b) 40 51 68 ¢) 44 5149 d) 44 51 68

Ce valori au variabilele x si y, astfel incét prin interclasarea tablourilor (2, 5, 6, %, 30) si
(1,y,7,20) sd se obtina tabloul (1, 2, 2, 5, 6, 7, 10, 20, 30)? . j
ayx=7y=2 b)yx=10,y=7 )x=7,y=10 d)x=10,y=2
Se ansideré tabloul x = (128, 45, 602, 22, 7). Pentru fiecare element din vector se calcu-
leaza suma cifrelor i se rearanjeazd elementele din tabloul x, astfel incét si fie ordonat
crescdtor, in functie de suma cifrelor lor. Care este tabloul obtinut dup# ordonare?

a) (7, 22,45, 128, 602) ¢) (22,7, 60&, 45, 128)

b) (22,7, 128, 45, 602) d) (22, 45,7, 128, 602)

Se considerd algoritmul aldturat, descris in pseudocod.

citeste n (n numar natural nenul)

$1 cu [x] partea intreagd a numarului real x. s &0;d€2
o ~pentru i €1, n executd
Ce se va afisa dacd se citesc numerele 722 8 21 157 28 3? citeste a

a) 12 b) 14 ¢) 16 d) 18

rdacd a%d=0 atunci
s<st+d

altfel

s s+l

d&d+1

scrie 8




BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

SUBIECTUL II

(40 de puncte)

1. Se consider? algoritmul aldturat, descris In pseudocod.

S-a notat cu x % y restul impartirii numerelor intregi x si y
si cu [x] partea Intreagd a numarului real x

a) Scrieti ce se va afisa daca se citesc, in aceastd ordine,
numerele 5, 3, 2334, 31, 1535, 330, 75.

(6 puncte)

b) Scrieti un set de date de intrare care si determine

citeste n,y (y numér natural, y<10,
n numdr natural nenul)

e<0

-pentru i€~ 1, n executd

citeste x (numér natural nenul)
cx€x

nr<-0

[ S

-cat timp x#0 executd
dacd x%10=y
atunci
nrénr+1

afisarea valorii 1000. (6 puncte)
Scriefi programul C++ corespunzétor algoritmului dat.

(10 puncte)
Scriefi in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
in care sa se Inlocuiasca structura ,,pentru cu alt tip de
structurd repetitiva. (6 puncte)

x&[x/10]

rdacd nr%2=0 si nr>0
atunci
eé-etcx

-
SCric €

Se considerd tablourile latural, latura2 gi latura3 formate din cel mult 100 de numere natu-
rale fiecare si un numar natural n (2<n<100). Stiind c& latural[0], latura2[0] si latura3[0]
reprezintd laturile primului triunghi §i ca latura 1[n — 1], latura 2[n — 1] si latura 3[n — 1]
reprezintd laturile ultimului dintre cele n triunghiuri date, scrieti o secventd de instruc-
tiuni C++ care determin si afiseaza pe ecran valoarea maxima si valoarea minima dintre
perimetrele celor n triunghiuri date. (6 puncte)

in secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg. Fara a utiliza alte
variabile, scrieti una sau mai multe instructiuni care pot inlocui punctele de suspensie astfel
incét, In urma executarii secventei obtinute, si se afiseze caracterele de mai jos, in aceastd
ordine. (6 puncte)

for(i=0;i<6;i++) { ABCDETFEF
foxr (3=0;<6; 5++) BABRBRFRBRB
............... cCCcCaAaAFCC
cout<<endl;} DDFADTD
EFEEAE

FFFFFA

{Teze > Specializarea Stiinte ale Naturii

SUBIECTUL III

n

(30 de puncte)

Scrieti un program in limbaj pseudocod care citeste de la tastaturd un numdr natural
(1<n<100) si afiseaza termenul cu numéarul de ordine egal cu m din sirul urmator: 1, 2, 3, 2,
1,2,3,4,5,6,5,4,3,2,1,2,3,4,5,6,7,8,9,8,7,6,5,4,3, 2, 1 etc.
Exemplu: Dacd n = 10 atunci se va afisa numarul 6. (10 puncte)
Scrieti un program C++ care citeste de la tastaturd un numdr natural n (1=n<100) si un
tablou unidimensional x format din n numere intregi si afiseazd produsul maxim obtinut
din doud elemente distincte ale tabloului.
Exemplu: Pentru n = 6 si tabloul x = (60, 36, -8, -2, 10, 5), se va afisa 480. (10 puncte)
Considerand un numdr natural x ce contine cel putin trei cifre, dupd ce se elimind prima si
ultima cifrd se obtine un alt numar denumit numdr interior al numirului x. Fisierul bac.in
contine un sir avand cel mult un milion de numere naturale care au cel putin trei cifre si
cel mult 5 cifre, separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C++ care afiseaza pe ecran
in ordine descrescitoare, separate prin spatiu, numerele interioare ale numerelor din fisier
pentru care prima si ultima lor cifrd sunt egale sau afiseaza mesajul Nu existd, daca figierul
nu contine niciun numéar avand prima si ultima cifrd egale. Utilizati un algoritm eficient ca
timp de executie si spatiu de memorie utilizat.

Exemplu: Daca fisierul contine sirul de numere 1151 234 2322 212 514 23122 atunci se
vor afisa numerele 312 32 15 1.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat si justificati eﬁcien‘ga acestuia.

(2 puncte)
(8 puncte)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzétor algoritmului descris.

Ghid complet de pregatire a examenului de Zacalaureat)




BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

Teza 8

14++;
}
else
sS=n;
1

while (s<n)};

SUBIECTUL I (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la [ la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
rdspunsului corect. Fiecare rdspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

Ce valoare are numirul n astfel incét la executia acestei secvente de program sirul nume-
relor afigate si contind numdrul 1 de patru ori?
a) 27 b) 16 c) 11 d) 4

1. Stabiliti care dintre urmétoarele expresii C++ are valoarea 1, daca si numai daci numerele
paturale nenule x si y au aceeasi paritate (ambele sunt numere pare sau ambele sunt numere
impare).

x+y %2==0 b)(x+y) %2==0 ¢)(x*y) %2== d) (x*y) %2==]

SUBIECTUL I (40 de puncte)

2. Variabilele a, b, si ¢ sunt de tip real. Indicali expresia C++ care reprezint expresia aritmetica

urmdtoare: (b2a > (brey 1. Se considerd algoritmul aldturat, descris in pseudocod.
a) pow(b,2)+pow(c,2)/(2*pow(a,2)) ¢) pow(b+c,2)/(2*pow(a,2)) S-a notat cu x % y restul impartirii numerelor intregi x s citeste a, b (a <b, a, b numere
b) pow(b,2)+pow(c,2)/2*pow(a,2) d) pow(b+c,2)/2*pow(a,2) y si cu [x] partea intreagd a numéarului real x. naturale)
k€0; g<0
3. Se considerd un tablou x, format din 10 elemente, numere naturale si variabilele i si s, de Scrieti valoarea care se va afisa pentrua =3 5i b =7. -pentru x <1, a executa
tip intreg. Completati punctele de suspensie din secventa de program C-++ urmitoare, astfel (6 puncte) -pentru y<-1, b executd
Incat sa se afiseze suma elementelor tabloulului x, divizibile cu 2 si cu 7. b) Scrieti un set de valori pentru a si b astfel incét ~dacd y%x=0
s=0; rezultatul afisat sd fiek =8 si q =4. (6 puncte) atunci
For (i=0;1<10; i++) ¢) Scrieti programul C++ corespunzator algoritmului k&k+y
SE(..) dat.' ' . (10 puncte) altfel
s=s+x[i]; d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, . q&qty
cout<<s: in care si se inlocuiascd prima structurd ,,pentru® cu
alt tip de structurd repetitiva. (6 puncte)
a) 1%2==0 && 1%7 == ¢) x[1]%2!=0 && x[i]%7!=0
b) x[1]%2==0 |[x[i]%7==0 d) x[1]%2==0 && x[1]%7== scrie k,” ”,q

2. Pentru evidenta unor date despre 200 de orase, se considera doud tablouri: loc ce memo-
reazd numarul de locuitori ai fiecarui oras si supr ce memoreaza suprafata fiecarui orag
(exprimatd in numir de km?). Orasele sunt notate cu numere naturale de la 1 la 200,
denumite coduri. Astfel, orasul care are codul 1 are loc[1] locuitori si suprafata egald cu
supr[1] km?, orasul 2 are datele loc[2] si supr[2] etc.

Stiind ca densitatea populatiei reprezintd numarul de persoane care locuiesc pe un km?,

4. Se c.onsuiera tabloul a = (10, -2, 4, 3, 1). Pentru a ciuta valoarea x = 3 in vectorul a, in mod
eficient se vor aplica algoritmii urmatori:
;) 1nterclasgre ¢) ordonare si cautare binara
) cautare binara d) cautare secventiald

3. S considerd o secventa de program, in care i, j, n si s sunt variabile intregi.

=0;i=1; scrieti o secventd de instructiuni n limbajul C++ care si afiseze codurile tuturor oraselor

do care au o densitate mai mare de 15 locuitori/km?. (6 puncte)
{if (i+s<=n)

{s=g+1i; 3. In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i gi j sunt de tip intreg. Fara a utiliza alte

variabile, scrieti una sau mai multe instructiuni care pot inlocui punctele de suspensie astfel

incat, in urma executirii secventei obtinute, si se afigeze numerele de mai jos, in aceastd
(6 puncte)

for(3=1;j<=1i;3++)
cout<<y<<” 7,
ordine.

. s L
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for (i=0;i<5;i++) | 6 7 8 9 10 Teza 9
for (§=0;3<5; 5++) 7 8 9 10 11 ‘
 H 8 9 10 11 12
cout<<endl;} 9 10 11 12 13 SUBIECTULI (20 de puncte)
10 11 12 13 14
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 1a 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare raspun-
sului corect. Fiecare riaspuns corect se noteazd cu 4 puncte.
SUBIECTUL III (30 de puncte) , ‘ o o .
1. Stabiliti ce valori au variabilele intregi m $i X, astfel incat la executia secventei de program
1. Scrieti un program in limbaj pseudocod care citeste de la tastaturd un numir natural n urmatoare s se afigeze patru caractere * urmate de sase caractere #,
(2<n<50) si n numere naturale distincte, fiecare numir avand cel mult 9 cifre si afiseazi int i=1,n,x;
numdrul de perechi din sir, formate din numere introduse consecutiv, cu proprietatea ci un while (1* 1<=n?
. T o « {cout<<’*7; i++:}
numdr este oglindit pentru celdlalt numar. , .
Exemplu: Dacd n =7 si v = (41, 14, 324, 423, 6, 82, 28) atunci se va afisa valoarea 3, while (lfz?ﬂ‘{)
deoarece sirul de numere contine 3 perechi de numere ce verificd proprietatea data: (41, 14); {cout<<i#;it+;)
(324, 423); (82, 28). (10 puncte) a) n=18,x=2 b)yn=>5,x=6 On=16,x=-6  d) n=24,x=5
2. Se citesc'de la tastaturd un numdr natural n (}511550) si un tablou unidimensivonal v f(?rmgt Completati punctele din suspensic din secventa de program urmitoare, astfel inct, prin
format d'm n numere naturale nenule. S§r1e§1 un program CJF?L care afiseaza 0?1 mat ne executia sa sd determine prin variabila divizer _maxim cel mai mare divizor propriu al unui
factor prim comun tuturor elementelox: d‘m tabloul v notat fp si putereg factorului fp, notatd pum3r natural n, nenul.
cu p, pentru care numérgl fpP este divizor peptru fiecare element din tabloul v, cu p>0. int n,d,divizor maxim=0;
Daca elementele tabloului v nu au un factor prim comun atunci fp are valoarea —1 si p are for (d=...:d<=...;d++)
valoarea 0. i f (n%d==0)
Exemplu: Pentru n = 4 si tabloul v=(60,36,18,24), se va afisa fp=2,p=1, iar iF(...)
pentrun =4 si tabloul v= (22, 60,21, 25),se vaafisa fp=-1 si p=0. divizor maxim=d;
(10 puncte) -
a)l,n/2,d>divizor maxim ¢)2,n/2, d>divizor maxim
3. Scrieti un program C++, eficient ca timp de executie si spatiu de memorie utilizat, care b)2,n, d>divizor maxim d)2,sqrt(n), d<divizor maxim
afiseaza 1n fisierul bac.txt, in ordine strict crescatoare, pe cite o linie, toate palindroamele
formate din 6 cifre impare. Primele 3 numere afisate in fisier sunt: 111111,113311,115511. Se considera tabloul x = (23, 16, 10, 25, 17). Pentru fiecare element din vector se calculeaza
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat si justificati eficienta acestuia. numirul de divizori si se rearanjeaza elementele din tabloul x, astfel incat sé fie dispuse in
(2 puncte) ordine descrescitoare in functie de numarul lor de divizori. Care este tabloul obtinut dupd
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8 puncte) ordonare?
a) (25,23,17,16,10) ¢) (17,23,25,10,16)
% b) (16,10,25,23,17) d) (10,16,17,23,25)

Prin aplicarea algoritmului de interclasare a doud tablouri a si b se obtine tabloul t = (2, 2,
4,5,7,10, 25, 40). Care sunt tablourile a si b pentru care s-a obtinut tabloul t?
a)a=(2,4,7,10), b=(2,5,25,40)

b)a=(2,4,5,10,25) ,b=(4,7,40)
¢)a=(4,7,25),b=(2,5,10,17,40)
da=(2,4,25,10),b=(2,7,5,40)
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5. Se considerd algoritmul alaturat, descris in pseudocod.
S-a notat cu x % y restul impartirii numerelor Intregi x §i  citeste a (a numar natural nenul)

f ! srului &0
cu [x] partea intreagd a numarului real x. m )
o : -pentru d €2a,2, -1 executd

Ce se va afisa dac se citeste numérul 357 SN
dacd d%2=1
3 a1 atunci
a) 35 b5 )7 ) o
’ altfel
m €2%d
scrie m
SUBIECTUL II (40 de puncte)

1. Se considerd algoritmul alaturat, descris in pseudocod.

Impartirii elor 1 ixsl ci naturale
S-a notat cu x % y restul impartirii numerelor intregi x si ~ citeste a,b,k (numere

y si cu [x] partea intreagd a numarului real x. nenule, a<b, k>1) )
: -pentru x<-a, b executd

a) Scrieti ce se va afisa daci se citesc numerele 12, 36, 3. y €0
(6 puncte) t<x

; : = at timp t#0 executa
b) Scrieti un set de date de intrare, cu proprietateab—a =2, cat timp

*10+1%10
pentru care se afiseaza trei numere. 6 g)uncte). 2’5_—[3{/1 O? 0
¢) Scrieti programul C++ corespunzator algoritmului
dat. (10 puncte)

daci y%k=0
atunci
scrie X,

d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
in care sa se inlocuiascd structura ,,pentru cu alt tip
de structurd repetitivi. (6 puncte)

2% 22

2. Se considers declardrile de mai jos, prin care se memoreazi date despre 10 filme difuzate

la un cinematograf pentru o singurd zi.

int sumalll] ,suma__totala,suma_pz‘ec{ll] ; o
Pentru fiecare film se memoreazi: suma ce reprezintd suma totald incasatd din vanzarea
biletelor la data difuzarii, si suma_pree ce reprezintd suma totald incasatd din vénzarea

biletelor in ziua precedenti. Codul fiecirui film este egal cu numirul sau de ordine din
tabloul suma. Astfel suma[1] reprezinti suma incasats pentru filmul care are codul egal
cu I si pentru care s-a incasat suma_prec[1] in ziua precedentd etc. Scrieti o secventd de
instructiuni C++ care sa determine si s afiseze pe ecran codurile filmelor care au avut tnca-
sari mai mari fatd de ziva precedenti si suma totala incasats de cinematograf, pentru toate
filmele difuzate in ziua respectiva prin variabila suma_totala. (6 puncte)
3. In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg. Fard a utiliza alte

variabile, scrieti una sau mai multe instructiuni care pot inlocui punctele de suspensie

astfel incat, in urma executdrii secventei obtinute, si se afiseze numerele de mai jos, in

aceastd ordine. (6 puncte)
for(i=0;i<5;i++) { 6 1 2 3 4
for (3=0;3<5;F++) 2 3 4 5 s
I 0 1 2 3 4
cout<<endl;} & 7 8 9 10
0 1 2 3 4

SUBIECTUL III (30 de puncte)

1. Scrieti un program in limbaj pseudocod care citeste un numdr natural n, avand cel mult
8 cifre i afiseaza doua numere naturale m si t, unde m reprezintd cel mai apropiat termen
din sirul lui Fibonacci mai mic decét n si t reprezintd cel mai apropiat termen din sirul lui
Fibonacci, mai mare decit n.

Exemplu: Daci n = 30 se afiseazd: m = 21, t = 34, (10 puncte)

2. Se considerd un numdér natural n (2<n<50) si un tablou unidimensional a, format din n

numere naturale nenule si distincte, fiecare numar avand cel mult 9 cifre. Scrieti un program
C++ care determind si afigeazd numirul de perechi distincte formate din elemente din
tabloul a, prime intre ele. Doud numere naturale sunt prime intre ele daci au un singur
divizor comun: numarul 1.

Exemplu: Dacd n = 6 si a = (42, 3, 14, 43, 8, 6) atunci se va obtine valoarea 7, deoarece
vectorul are 7 perechi de numere ce verifici proprietatea daté: (42, 43); (3, 14); (3, 43);
(3, 8); (14, 43); (43, 8) ;(43, 6). (10 puncte)

3. Fisierul bac.txt contine pe prima linie un numar natural n, care este multiplu de 7

(7=n<70000) si pe a doua linie un sir de n numere intregi nenule, avand cel mult trei cifre.
Sirul de numere se imparte in secvente de cite 7 numere denumite benzi si pentru fiecare
banda se determina cele mai mici doud numere distincte min1 si min2. Scrieti un program

Ghid complet de pregétire a examenulul de Bacalaureat}
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C++, eficient ca timp de executie §i spatiu de memorie utilizat, care afigeazd pe ecran,
pentru fiecare dintre benzi, in ordine crescatoare cele doud valori minl si min2 sau afigseazy
numirul 0, dacd banda nu contine doud valori distincte minl si min2.
Exemplu: Pentru n = 21, sirul de numere -3, 10. 1, 2. -5.6.-5. 1,1, 1, 1, 1, 1,1,10.9. 1,
2.3.6.7sevaafisa-5,-3,0,1, 2.
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat si justificati eficienta acestuia.

(2 puncte)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8 puncte)

{Teze > Specilalizarea Stiinte ale Naturii

Teza 10

SUBIECTULI (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 1a 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare raspun-
sului corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabilele a, b au valori numere naturale nenule, a <b. Care dintre urmitoarele instructiuni
C/C++ urmatoare atribuie variabilei intregi ¢ numdarul de valori pare din intervalul [a.b]?
a) c=(b-a+l)/2;
b) c=a/2-b/2;
¢c) e=b/2-(a-1)/2
d) c=(a+b)/2;

2. Care dintre urmatoarele expresii are valoarea 1 pentru orice numar natural x din intervalul
[a,b], a<b .
a) (x-a)* (x-b)>0
b) (x-a)* (b-x)<0
¢) {(x—a)* (x-b)<=0
d) (a-x)* (b-x)>0

3. Se considerd secventa de program C++ urmaétoare.
int n,m,i,3,k;
for(i=1l;i<=n;1i++){

for(j=1;j<=m;j++)

if((i+7)%2==0)
cout<<i+j;

for (k=1;k<=i;k++)
cout<<”*";

Ce valoare au variabilele n si m astfel incét prin executia programului ce contine aceasti
secventd sd se afiseze 246*%468**468** % G8LO****,

ayn=3, m=35 byn=4 m=4 gn=6,m=4 d)n=4,m=6

4. Variabilele x, y, a, b memoreazi numere naturale. Care dintre urmatoarele expresii este
adevdrata dacd si numai dacid [x,y]c[a,b].
a) a<=x| | b<=y
b) a<=x&&y<=b
¢) ! (a<=x&&y<=Db)
d) x<=as&&b<=y
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Incat secventa data si afiseze 5 valori in ordine crescatoare, separate prin spatiu, alese
alternativ din tablourile a si b. (6 puncte)
int 1i=0,3=0;

while (i<n && j<m)

5. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod.

S-a notat cu x % y restul Impartirii numerelor Intregi x siy  citeste x, y
si cu [x] partea Intreagd a numarului real x. (%, y numere naturale)

< if(alil<b[j])
e . < {cout<<al[i]<<” 7;i++;}
Ce valoare se va afisa pentru x = 140 g1y = 157 [céét_ timp y < r executd clse
Y {cout<<b[3]1<<” 7; F++;)
a. 1125 b) 81 c)95 d) 104
k& (x-0)ly
scriek,””, 1

SUBIECTUL HI (30 de puncte)

1. Se citeste un numdr natural n si un sir de n numere naturale cu cel mult trei cifre fiecare.
Scrieti un algoritm in pseudocod care afiseazd, in ordinea citirii, numerele din sir cu
proprietatea ci reprezentarea lor in baza 2 contine doar cifre egale cu 1.

Exemplu: Pentru n =5 si numerele 7 18 15 22 31 se vor afisa 7 15 31. (10 puncte)

SUBIECTUL IT (40 de puncte)

1. Se considerd algoritmul alaturat, descris in pseudocod.

S-anotat cu x % y restul impartirii numerelor Intregi x siy ~ citeste n (n numar natural, n>1) 2. Un tablou unidimensional se numeste k-palindrom daca dupd efectuarea a k permutiri

si cu [x] partea Intreagd a numéarului real x. p&l; mé0; x&2 3 circulare cu o pozitie spre stinga acesta devine palindrom (considerdm c# un vector este
mcat timp n >= x execgta palindrom daca vectorul parcurs de la stAnga la dreapta coincide cu vectorul parcurs de
a) Scrieti valoarea care se va afiga pentru n =23 100. rdacd n%x=0 atunci la dreapta la stdnga). Se citeste de la tastaturd un numir natural n (n<100), un tablou
(6 puncte) m&m+1; n<[n/x] unidimensional v format din n numere intregi $1 un numir natural k (1<k<n). Scrieti
b) Scrieti cel mai mic si cel mai mare numér de doud altfe] - ) un program C-++ care afigeazd mesajul DA daci vectorul este k-palindrom sau mesajul NU

cifre care poate fi citit pentru n astfel incat algoritmul daca mfz * 0 atunci in caz contrar.
sa afigseze valoarea 1. (6 puncte) [ pEPTX Exemplu: Dacin=75,v=(2,2,4,5, 4), k=1 se va afisa DA. (10 puncte)

¢) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului 0 xxt

dat. (10 puncte) i ’ 3. Fisierul text BAC.TXT contine un sir S cu cel mult 100 000 de numere naturale din inter-
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, - N valul [2, 10°]. Pentru fiecare valoare x din sir se determina numarul de cifre egale cu zero
in care sd se Inlocuiasca structura repetitiva ,,cat timp... _daci m%2 = 0 atunci de la sfarsitul lui x! (unde =x!=1%2%3....%*x). Scrieti un program C/C-++ care citeste
executd” cu o structurd repetitiva cu conditie finala. pEprx sirul S, obtine si afigeazd pe ecran, cu spatiu intre ele, numarul de valori x din sir care au un
(6 puncte) - numar maxim de cifre egale cu zero la sfarsitul lui %! si care este aceastd valoare maxima.
scrie p Exemplu: Daci fisierul contine numerele 102 12 50 100 atunci pe ecran vor fi afisate

valorile 2 24,

a) Se cere s3 se proiecteze un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare
si al spatiului de memorie utilizat si si se realizeze o descriere de 3-4 randuri a algorit-
mului ales justificandu-se eficienta acestuia. (2 puncte)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzitor metodei descrise la a). (8 puncte)

2. Se considera variabilele a, b §i ¢ ce memoreaza simultan lungimile laturilor unui triunghi
(numere reale pozitive). Fara a utiliza variabile suplimentare, scrieti o expresie C++ care are
valoarea 1 daca si numai daci trunghiul ale carui laturi sunt memorate in variabilele a, b si
¢ este un triunghi isoscel, fard a fi triunghi echilateral. (6 puncte)

Se considerd secventa urmitoare de program C++ in care se utilizeaza doud tablouri
unidimensionale a si b, formate din numere naturale. Tabloul a contine n numere pare
in ordine crescétoare si tabloul b contine m numere impare in ordine crescitoare.
Determinati doud tablouri a si b, care si contini un numir minim de elemente, astfel

Ghid complet de pregitire a examenuluil de
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Indicatii de rezolvare, rispunsuri, rezolviri complete

CAPITOLUL 1. Elemente de bazi ale limbajului C++

L 1(@%2==0 || b%2==0) && !(a*b<0) < (a%2!=0 && b%2!=0) && (a*b>=0)

2. a>=n|| b<=n && (n%3==0 && n%673==0)

3. %/10%10+x%10%10==x/100/10

4, ~4

5. (5%4%7-19/(7-4%5))/2 este 0, deoarece (20%7-19/(7~4))/2):(6—19/3)/2=(6—6)/3=0

6. 12, deoarece sunt 2 atribuiri n'= 1023, k = 2, si alte 8 (cate doud la fiecare iteratie a instructiunii while)
7. Ordinea de executie a celor 3 operatii poate fi: 3,1, 2sau 2, 1, 3

unde numerotim operatiile astfel: 1) x = y=x2)y=x+y3y=y-x
8. Instructiunea C/C++ corespunzitoare urmatoarei operatii de atribuire: g <« M—z——w
este a=(x-+y*y)*(y-1)/(x*x*y) o
9. Expresiile C/C++ de mai jos au valoarea 1 daci si numai dacd numarul memorat in variabila z este fie multiplu

de x si de y, fie este divizor al lui x sial luiy.
2) (z%x+z%y==0) || |(x%z || y%z)

CAPITOLUL 2. Algoritmi elementari

1. a) Rispuns: 32. Se obtine a=16=2% i=2, i*a=32
b) Cea mai mici valoare de valoare de 3 cifre care se poate citi pentru a = 103, astfel incét valoarea afisatd
de algoritmul alaturat este egald cu 162 = 2#8] (3*=81sii=2) si este maxim.

¢) Algoritm echivalent: d) Program C/C++
citeste a #include <iostream>
i<0 using namespace std;
a<a%10 int main () {
dacd a>1sia<10 inta,i;
atunci cin>>a; i = 0;
repetd a=2a%10;
i<i+1 while (a>1&&a<10){
a<a*a i+
pand cind a>10 a=a*a:
= 3
scrie i*a cout << i*g;
return 0; }
a) Réspuns: 32138. Algoritmul construieste si afiseazd un numdr de n cifre, format din prima cifrd a fiecrui
numér din sirul dat, in ordinea citirii.
b) Pentru ca algoritmul s afiseze 9999, se va citi un sir de 4 numere, fiecare numar poate avea o cifrd egala

cu 9 sau poate avea 2 cifre, prima fiind egal cu 9.

De exemplu: se pot citi 4 93 9 96 98 si se va afisa 9999,

Gh
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) A

lgoritm echivalent

d) Program C/C++

citest
a<0
rpen

p

|

a

-
scrie

en

trui€-1, n executd
citeste x
<1
cat timp p<=[x/10] executd
p=p*10;

a*lO—i—[x/p]

a

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()

{ intai
cin>>a;i=0;
a=a%10;
while(a>1&&a<10)
{ i+

a=a*a;
L
cout<<i*a;
return 0; }

3. a) Raspuns: 13 23 17 19. Algoritmul afigeazd perechile de numere prime intre ele de forma (p, u), dintre
numerele din intervalul [a, b], care sunt simetrice fatd de mijlocul intervalului.

by (4,9), (5,8}, (6,7}
¢) Algoritm echivalent

d) Program C/C++

citeste a, b (numere naturale nenule, a<b)

p <
rcat

g

4. a) Raspuns: 23. Algoritmul realizeazi conversia numarului a, din baza b in baza 10 si afigeaza rezultatul

b)

aush
timp p<u executa
x&€p y<u
- cat timp y#0 executd
z < x%y
x€y
y&z

rdacd x=1 atunci

1,

scriep,’ S u,

p<&pt+l; u<u-l

conversiel efectuate.
a=1057sib=8.

{Solutii > Breviar

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
inta,b,p,wx V%
cin >>a>>b;
p=au=b;
while (p <u) {
X=py =4
do {
z=x%y;
K=Y,
y=z
} while (y I= 0);
if (x==1)
cout << p << a<u<<"
p=p+Lu=u-1
3

return 0;

}

6.

¢} Algoritm echivalent

d) Program C/C-++

citeste a, b (numere naturale nenule, 25bt9)
p<&1
x€0
cattimp a > 0 executa
X< x+(a % 10)*p
p < p'b
a < {a/10]

scriex

a) Rdéspuns: 3
b) Valori pentrub: 1525

¢) Algoritm echivalent

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
inta, b,m,x p, i
cin>>a>>h;
m=0;x=0;
while (a > 0) {
p=a%10;
for(i=1L1<=m;i++)
p=p*b;
X=X+p;
a=a/10;
m--+;
}
cout<<y;
return 0;}

d) Program C/C++

citeste n, a (numér natural nenul)

x&0

rpentru i €1, n executa

citeste b (numere naturale nenule, a < b)
p&i

daca p<b atunci

repeta
[ p € p*a

x & x+[b/p]

scrie x

a) Réaspuns: 942

#include <iostream>
using namespace std;
intn,xi,ab,p;
it main() {
cn>>n>>a;
x = 0;
for(i=1i<=n;i++){
cin >> b;
p=1
while (p < b)
p=p*a
x=x+b/p;
}
cout << x;
return 0;}

b) Inintervalul [a, b] trebuie si existe doar un numar patrat perfect de numér prim.

De exemplu: a = 40 si b = 50.

1

Ghid complet d
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d) Program C/C++:

citeste x, y (numere naturale nenule, x<y)

k<0
d«2

d&d+1
B

scriey, ©
k&« k+1

-
scrie k

a) Raspuns: 89 21 8 2
b) Numérul n trebuie s3 fie cel mai mic numdr de trei cifre ce este termen in sirul Fibonacci, n=144.

¢) Algoritm echivalent

rpentruy €y, %, —1 executd

reat timp d*dsy si y%d=0 executi

rdaca d*d=y atunci

#include <iostream>
using namespace std;
intx, vk d;
int main() {
cn>>x>>vy;
k=0;
while (y >=x) {
d=2;

while (d*d <y &&y %d I=0)

d-++;
if(d*d==y){
cout <<y <<, ;
k++;
}
y=y-1;
} .
cout << k;
return 0;}

d) Program C/C++:

citeste n (numar natural nenul, 2<n)

k<0
(et timp n>0 executd
a<1;be1
dacd b<n atunci
repetd
b < a+b
p € p*a

B
scrie a,*’
n € n-a

-B
scrie k

{Solutii > Breviar

Bpanid cand b2n

#include <iostream>
using namespace std;

intn,k a, b;
intmain() {
cin >> n;
k=0;
while (n > 0) {
a=1; b=0;
while (b <=n). {
b=a-b;
a=b-—a;
}
cout<<a<<,,
n=n-a;
}
return 0;
}

a) Raspuns: §

p) Numirul n trebuie si fie palindrom de cel mult doud cifre. Se va afisa 19.

¢) Algoritm echivalent

d) Program C/C++

citeste n (numdir natural )

p&l; x€0;
dacd p < [n/p] atunci
repetd

x&x*104+[n/p] %10

p&p*l0

daci x=[n/p] sau x=[n/(p/10}] sau n<10

atunci scrie 1
altfel scrie0
B

a) Raéspuns: 42

pana cand p = [n/p]

#include <iostream>
using namespace std;
intn,p,%xVyab;
int main() {
cn>>n; p=1 x=0;
while (p<n/p) {
x=x*10+n/p % 10;
p=p*10;

}

if(x==n/p [l x==n/(p/10)
n<10) cout<<L;

else cout << 0;

return 0; }

b) Numirul n trebuie s fie pairat perfect de cel putin trei cifre, de exemplu 100 sau 121,

¢) Algoritm echivalent

d) Program C/C++

citeste n (numdr natural nenul, n>1)

x € 2; p€l
~cAt timp x<n executd
k<€0;
dacd n%x=0 atunci
repeta
né[n/x]
k<k+1

[ p<p*x
B
x&x+1

-B
scriep

Bpand cand bzn

daca k%2+=0 atunci

Ghid complet de pregatl

#include <iostream>
using namespace std;
intn,p, k%
intmain() {
cin >> n;
x=2;p=1
while (x <=n) {
k=20;
while (n % x == 0) {
n=n/x;
K+
)
if(k% 2!=0)
p=p*x
KA
}
cout << p;
return 0; }
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CAPITOLUL 3. Figlere text

1. Citim datele din fisier si aplicam algoritmul de
determinare a cmdce si cmmmc.
#include <fstream>
using namespace std;
ifstream fin(,numere.in”);
ofstream fout (,numere.out”);
int n,i,a,b,ca,cb,r;
int main ()
{ fin>>n;
for(i=1; i<=n; i++)
{
fin>>a>>b;
ca=a; cb=b;
while (b)
{
r=a%b;a=b;b=xr;
1
fout<<a<<’ ,<<ca*cb/a<<endl;

}

return 0;

2. Citim succesiv valorile din figier si le comparam
cu cele 3 variabile m1, m2, m3.
#include <fstream>
#include <iostream>
usiﬁg namespace std;
ifstream fin(,numere.in”);
int x,ml,m2,m3;
int main ()
{
ml=m2=m3=1000000000;
while (fin>>x)
{
1f(x%3==0)

if (x<ml)

m3=m2, m2=ml,ml=x;
else 1if(x<m2)
m3=m2, m2=x;

else if (x<m3)m3=x;

}
cout<<ml<<’ ,<<m2<<’ ,<<m3;

return 0;

}

3. La fiecare pas prelucrim doud valori aflate pe
pozitii consecutive in figier.

{Solutii > Breviar

#include <fstream>
#include <iostream>
using namespace std;
ifstream fin(,numere.in”);
int x,y;
int main ()
{
fin>>x; cout<<x<<’ ,;
while (fin>>vy)
{
if (yl=x)cout<<y<<’ ,;
X=y;
1

return 0;

4. Aplicdm algoritmul de determinare a lungimii
maxime a unei secvente In care elementele au
o anumitd proprietate, in acest caz divizibilitatea
cu 10.
#include <fstream>
#include <iostream>
using namespace std;
ifstream f£in (“numere.in”);
int x,1lg, lgmax;
int main ()
{
while (fin>>x)
{
1f(x%10==0) Lg++;
else
{
if (lg>lgmax)
lgmax=1g;
1g=0;

}

if (lg>lgmax) lgmax=1g;
cout<<lgmax;

return 0;

5. Citim succesiv valorile din figier, fiecare valoare
o Impéartim la 2 atdt timp céat este divizibild cu
2, dacd in final s-a obtinut valoarea 1, afigim
valoarea initiald.

#include <fstream>

#include <iostream>

using namespace std;

ifstream fin(“numere.in”);

int x,cx;

int main ()

while (fin>>x)
{
CX=X;
while (x%2==0)
x=x/2;
if (x==1)cout<<ox<<’ *;
}

return 0;

6. Vom determina cea mai mici valoare cu toate
cifrele egale mai mare decit a. Trecem succesiv
prin toate valorile cu toate cifrele egale mai mici
decét b.

#include <fstream>

#include <iostream>

#include <cmath>

using namespace std;

ofstream fout (“bac.out”);

int a,b,nra,na,i,p;

int main()

{

cin>>a>>b;
nra=loglQO(a)+1;
na=0;
for(i=l;i<=nra;i++)na=na*10+l;
for (i=1;i<=9;i++)
if(na*i>a)break;
while (na*i<=b)
{
fout<<na*ri<<’ +;
if (i==9)na=na*10+1, i=1;
else i++;
}

return 0;

7. Parcurgem intervalul [a, b] si simulim cerintele
problemei.
#include <fstream>
#include <iostream>
using namespace std;
ofstream fout (“bac.out”);
int a,b,i,ci,si;
int main()
{ cin>>a>>b;
for(i=a;i<=b;i++)
{ ci=i;si=0;
while (ci)

{  si=si+ci310;
ci=ci/10;

}

-

f(i%si==1i/51)
out<<i<<’ v,

Hh

}

return 0;

8. Prefixele se obtin prin Impartiri succesive la 10,
#include <fstream>
#include <iostream>
using namespace std;
ofstream fout (“bac.out”):
int x;
int main ()
{
cin>>x;
while (x)
{
fout<<x<<endl:;
x=x/10;
1

return 0;

9. Parcurgem numerele din fisier si determinim
numarul de ordine, pani cind gisim un numir
divizibil cu 5 memorim numairul si numirul de
ordine al siu. (

#include <fstream>

#include <iostream>

using namespace std;

ifstream fin(“numere.in”);

int x,u,i,nr;

int main ()

{

while (fin>>x)
{

1++;

1f (x%5==0)

nr=i,u=x;

}
cout<<u<<’ ‘<<nr;
return 0;

Ghid complet de preg
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CAPITOLUL 4. Tablouri unidimensionale (vectori)

for (i=0; 1<100; i++)
while(vi[il])
{

1f(v[i]%2==0)
{

for(j=n-1; j>i;

1f(vimijl<=x)
{
ok=1;

1. #include <iostream> fontccicer 1
#igclude<fszream> V;?i]—:‘ 7 . v[i+1ll=v[i]; Ar=v [(mis] s
using namespace std; : V[i+1]=2019; Lommisel
. H W - 1 " > . 3+1I
ifstream f£in (“numere.in”); } N+ itt; }
int n,v[10000],1, aux, ki } return 0; } else ldmmii—1,
int main() for (i=0;i<n;i++) } ’

{ £in>>n; 4, #include <fstream> eturn O?OUt<<V[l]<<' ; if (ok) cout<<nr;
for (i=0;i<n;i++) using namespace std; ) - ’ else cout<<’nu exista”;
Fin>>viil; ifstream fin (“numere.in”); return 0;
k=n/2; ofstream fout (“numere.out”); ) }
aux=v[0]; iht H,VC[IOO} L1, %; . #}nclude '<fstream>
for(i=1;i<k;i++)v[i-11=vI[i]; int main () #l?ClUde<lOStream> 9. #include <fstream>
- vk-1]=aux; { g51ng namespace std; #include<iostream>
. aux=vn-1]; while (fin>>x)velx]=1; %fstream fin(™numere.in”); using namespace std;
for (i=n=-2;i>=k;i-~) for (i=0; i<100; i++) int n,v[1000],1,3; ifstream fin(“bac.txt”);
v[i+l]l=v([i]; if (velil) int main() int n,a[500],b[5001,1,7,m, k;
vikl=aux; { { int main()
for (i=0;i<n; i++) fout<<ik<’ fin>>n; {
cout<<v[il<<’ *; } for (i=0;i<n;i++) cin>>m>>n;
return 0; return 0; fin>>v[i]; for (i=0; i<m; i++)
} } for (i=1; i<n; i++) cin>>alil;
- 2. #include <iostream> 5. #include <fstream> if(vil==v([i-11) for(if0;>g<§i.]++)
using namespace std; using namespace std; { _ . by l}n (31 .
int n,vf[10],1i,a,b,m; ifstream fin (“numere.in”); LOI(J-}; j<n; //aplicam algoritmul de
int main() ofstream fout (“numere.out”) vIiil=vij+1l]; interclasare
g { int n,p[100],u[100],1,x,dmax; n-=;i--; i-m-1;
‘ cin>>n; int main () } j=p~1;
. do { for (i=0;i<n;i++) while (i>=0&&3>=0)
{ while (£in>>x) cout<<v[i]<<’ o
_ vE[nS$10]++; { return 0; if(alil>b[3])
| . n=n/10; i+ } {
} if(plx]l==0)plx]=i; if(ali]%2!=0)
L while (n); ulx}=i; 8. #include <fstream> {
: for(int i=9; i>=0; i--) } #include<iostream> kt;
- if(VE[L]) for (i=0; 1i<100; i++) using namespace std; cout<<ali]<<’ :
L { if(péi]) ) ifstream fin(“bac.txt”); }
. for (int i=1; fg<=vf[il; out<<i<< int n,vis L L R
j++)a=a*1o.{.i’. ‘<<u{i]-p[i]<<endl; int m,ai{n(O)O],X,l,],ok,ls,ld,nr,mlj, }
b=b*10+1; return 0; ( else
couti<a<<endl<<b } Ein>>n; { if(b[3]1%2!1=0
; ; , , i 22 =
return 0; 6. #include <fstream> for (i=0; l<ni 1++) ( )] )
} #include<iostream> . Fin>>vilil; Kt ;
using namespace std; f1n>%x; cout<<b[i]<<’ °;

3. #include <fstream> ifstream fin (“numere.in”); (/apllcam algoritmul de cautare } !

using namespace std; int n,v[1000],1i,73; binara N
; ifstream fin(“numere.in”); int main() 1s=0; }
| ofstream fout (“numere.out”); { ld=n-1; }
L int n,vE[100]1,1i,x; fin>>n; ok=0; while (i>=0)

int main ()

{

while (£in>>x)vE [x]++;

for (i=0;i<n;i++)
fin>>v([il;
for (i=0; i<n; 1i++)

while (ls<=1d)
{
mij=(ls+1d)/2;

Ghid complet de pregdtire & examenului de bacalaureat}
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k++;
cout<<alil<<’ *;

r

while (71>=0)
{
if(b[371%2!=0)
{
k++;
cout<<b[3]<<’ *;
}
3
}

1f (k==0)cout<<”nu exista”;

return 0O;

CAPITOLUL 5. Tablouri bidimensionale
(matrice)

1. #include <iostreamn>
using namespace std;
int n, al211([211,4i,3,%;
int main ()
{
cin>>n>>x;
for(i=1l; i<=n; i++)
for(j=1; j<=n; j++)

if(i==1l1J==l)ali] [j]l=x;
{

else a[il[jl=ali-1]
[d]1+alil3-11;
for (i=1; i<=n; 1i++)
{
for(j=1; j<=n; j++)
cout<<alil[jl<<’ ,;
cout<<endl;

}

return 0;

2. #include <iostream>
using namespace std;
int m,n,all11}({11],4i,7,maxl,s;
int main ()
{
cin>>m>>n;
for (i=1; i<=m; i++)
for(3=1; j<=n; J++)
cin>>alil 3]

{Solutii > Breviar

for (i=1; i<=m; i++)

{
maxl=al[i] [l
for (3=2; j<

if(ali]
maxl=a[i][]];

s=g+maxl;

}

cout<<s;

return 0;

3. #include <iostream>
using namespace std;
int m,n,a[11][11),1i,3,minc,s;
int main ()
{
cin>>m>>n;
for (i=1; i<=m; 1i++)
for(i=1; J<=n; j++)
cin>>a il 371
for (3=1; 3<=n; j++)

minc=a{l][]j];
for (i=2; i<=m; i++)
if(alil [j]l<minc)
minc=alil[3];
s=s+minc;
}
cout<<s;

return 0;

4, #include <iostream>
using namespace std;
int n,al101([101,1i,3;
int main ()
{
cin>>n;
for (§=1; j<=n; j++)
cin>>allll[jl;
for (i=2; i<=n; i++)
{
for (j=1; J<n; j++)
alil{jl=ali-11103+11;
alilnl=ali-1]111};

or (i=1;1i<=n; i++)

e

for (3=1;3<=n;j
cout<<ali]
cout<<endl;

)
[J1<<

}

return 0;

5 #include <iostream>
using namespace std;
int n,all10]1[10],x,41,3,nx;
int main ()
{ i
cin>>n;
for(i=1; i<=n; i++)
for (j=1; j<=n; j++)
cin>>alil{il;
cin>>x;
for (i=2; i<n; i++)
{
if(alil [1]%x==0)

nr++;
if(ali] [n]%x==0)
nr++;
if(all)[i]%x==0)
nr+-+;
if(alnl[i]%x==0)
nr++;
}
if(afl] [1]1%x==0)nr++;
if(all] [n]%x==0)nr++;
if(aln] [1]%x==0)nr++;
if(aln][nl% ynr++;
cout<<nr;

return 0;

6. #include <iostream>
using namespace std;
int m,n,a[5%1](51],1i,3,0k,afis;
int main ()
{
cin>>m>>n;
for(i=1; i<=m; 1i++)
for (J=1; j<=n; Jj++)
cin>>alil [3];
for (i=1; i<=m; i++)
{
ok=1;
for (j=2; j<=né&&ok; j++)
if(aldi] [jli=ali]ll])
ok=0;
if (ok)
{
cout<<i<<’ ,<<ali]
[1]<<endl;
afis=1;

}

if(ltafis)cout<<”nu exista”;
return 0;

Ghid

7. #include <iostream>
using namespace std;
int m,n,al511(51],4i,3,0k,nr;
int main ()
{
cin>>m>>n;
for(i=1; i<=m; 1

ok=1;
for (i=1; i<=mé&&ok; i++)
if(ali] [Jl==ali]lll])
ok=0;
if(ok)ynr++;
}
cout<<nr;
return 0;

8. #include <iostream>
using namespace std;
int n,al(l6][16],1,],x=1;
int main ()
{

cin>>n;

for(i=1; i<=n; 1i++)

for(j=1; j<=n; j++)

1£(1%2!=0)ali] [J]=x++;

else alil [n+l-j]=x++;
for(i=1; i<=n; i++)

{

for (3=1; j<=n; J++)
cout<<a[i] [3]<<
cout<<endl;
}

return 0O;

9. #include <iostream>
using namespace std;
int n,all6]([16],1i,],x=1;
int main ()
{
cin>>n;
for (i=1; i<=(n+1)/2; i++)
{
for (§=1i; j<=n+l-i; J++)
alil{Jl=x++;
for (3=i+1; j<=n+l-i; J++)
aljlntl-i]=x++;
for (j=n-i; 3>=i; J--)

complet de pregadtire a examenului de bacalau
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aln+l-1] [F1=x++;
for(j=n-i; j>i; j--)
aljl[il=x++;
}
for(i=1; i<=n; i++)
{
for(j=1; j<=n; j++)
cout<<ali] [j]1<<" ,;
cout<<endl;
}

return 0;

CAPITOLUL 6. Siruri de caractere

1. Varianta 1

#include <fstream>
#include<cstring>

using namespace std;
ifstream fin(,sir.in”);
ofstream fout(,sir.out”);

int main ()

{char s[201},c[51],sn[201]="", *p;

int nr _cuv=0,1,];

fin.getline(s,201);fin.

getline(c,51);

for (i=0;i<strlen(s);i++)
if(s[i]l==c[0]&& (i==0]|s[i~-1]==" ,))

nr_cuv++;

J=14+1;

while(s[j]!=’ ,&&j<strlen(s))

G+t

strepy (s+i,s+3); //eliminarea
cuvantulul cu prefix comun din text
}
fout<<s<<”\n”<<nr cuv<<”\n”;

return 0;

}
Varianta 2

#include <fstream>
#include<cstring>

using namespace std;
ifstream fin(,sir.in”);
ofstream fout (,sir.out”);

int main ()

{char s[201],c[51],sn[201]="", *p;
int nr_cuv=0;

{Solutii > Breviar

fin.getline(s,201);fin.
getline (¢, 51);
p=strtok(s,” ,):
while (p)
{
1f(p[0]==c[0])//prima liters
reprezinta un prefix al sirului
nr_cuv++;
else
strcat (sn,p);
strcat(sn,” ,):
p=strtok (NULL,” ,);
} .
sn{strlen(sn)-1]=NULL;
strcpy (s, sn);
fout<<s<<”\n”<<nr_ cuv<<”\n”;
return 0;

}

2.
#include <iostream>
#include<cstring>
using namespace std;
int main ()

{ char t[51],tnoull60]="",unufl=
“unu”,doil[]l="doi”,aux[51];int 1i;
cin>>t;
for(i=0;i<strlen (t);i++)

{

if(c[dl=="1")

{strcpy(aux, t+i+1);
strcpy (t+i+1,unu) ;
strcat(t,aux);

}

if(t[dl=="2")

{strcpy(aux, t+i+1);
strcpy (t+i+1,doi) ;
strcat (t,aux);
}

}
cout<<t;

return 0;

3.

#include <iostream>
#include<cstring>
#include<cctype>
using namespace std;
int n=0;

voild numar (char s(})// adauga cifrele
din sirul s la numarul n

(int i;
for (i=0;i<strlen(s);i++)
if (isdigit(s{il) !=0)
n=n*10+(s[i}1-"0");
}
int main()
{char s1{251],s82[251];
cin>>sl>>s2;
numar (sl) ;numar (s2) ;
cout << ny
return O;

}

4.

#include <fstream>
#include<cstring>

using namespace std;

jfstream fin(,cuvinte.in”);
ofstream fout (,cuvinte.out”);

int main()
{char prim[31],1linie[31],ultim{31];
int n,i;

fin>>n; fin>>linie;
strepy (prim, linie) ; strepy (ultim, linie);
for{(i=1;i<n;i++)
{
fin>>linie;
if (strcmp (linie,prim)<0)
strcpy (prim,linie);
if (strcmp(linie,ultim)>0)
strcpy (ultim, linie);

}

fout<<prim<<”\n”<<ultim;

return 0;
}
5.
#include <iostream>
#include<cstring>
using namespace std;
int main ()
{ char t©[201],tnoul(201], *cuv,
separatoril[]=",.?!”,voc[]="aeiou”;

u//) .
’

cin.getline (t,201);strcpy(tnou,
cuv=strtok(t, separatori);
while (cuv)

{
if (strchr (voc,cuv[0]) ! =NULL&&strchr

(voc,cuv|[strlen(cuv)~-1]) |=NULL)

Ghid complet de pregatire a examenulul de bacalaureat

{strcat (tnou, cuv) ; strcat (tnou,” ,);}
cuv=strtok (NULL, separatori) ;

if (strlen (tnou)>0)
{tnoulstrlen (tnou) -
1]=NULL; cout << tnou;}
else
cout<<”Nu exista”;
return 0;

6.

#include <iostream>
#include<cstring>
#include<cctype>
using namespace std;

char e[201],operatori[]="~*/",

paranteze[]="{ (,;
int main()

{int 1,3, corect=1l;
cin>>e;

if (strlen (e)<3)
corect=0;

if (lislower (e[0])&&!isdi-
git(e[O])&&!strchr(operatori,e[O])&&
!strchr (paranteze,e[0]))

corect=0;
for (i=1;i<strlen(e) &&corect==1;1i++)

{if (!islower(e[i])&&!lisdi-

git(e[i])&&!strchr(operatori,e[i])&&
Istrchr (paranteze,e[1]))

corect=0;

if(islower(el[i]) &&islower (e[i-1]))
corect=0;

if(isdigit(e[i]) &&isdigit(e[i-11))
corect=0;
if(islower(e[i]) &&isdi-
git(e[i—l})11islower(e[i—1])&&
isdigit(elil))
corect=0;
if (strchr (operatori,e[i])&é&
strchr(paranteze,e[i-l]))
corect=0;
if (strchr (operatori,eli]) &é&
strchr(operatori,e[i~l}))
corect=0;

cout <<corect;
return 0;
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7.
#include<iostream>
#include<cstring>

using namespace std;

int main ()
{char voc,c;int i,n,lg=0, lgmax=0;
cin>>voc;cin>>n;
i=0;
while (i<n)
{cin>>c; i++;

if (c==voc)

{lg=1;break;}
}

while (i<n)
{

cin>>c;

lg++;

if (c==voc)

lgmax+=1g;
lg=0;

-

[
4
+

if (lgmax>=2)
cout<<lgmax;

else
cout<<”Nu exista”;
return 0;

8.

#include <iostream>
#include<cstring>
using namespace std;

int main ()
{char s[401],*p,cuv([201],vocale[]=
"aeiouAEIOU”; int nr_ap=0,1i;
cin.get (s, 401);
p=strtok(s,” ,);
while {(p!=NULL &&nr ap==0)
{

for(i=0;i<strlen (p)~1;i++)

if(strchz(vocale,p[i])1=O

&&strchr(vocale,p[i+1]) 1=0)

{

LIMBAJUL C++

nr_ap++;strcpy{cuv,p); break;

}
p=stxrtok (NULL,” ,);

}
while (p!=NULL)
{
if (stremp (cuv, p)==0)
nr_ap++;
p=strtok (NULL,” ,);

]

}
if(nr ap==0)
cout << ,Nu exista” << endl;
e%se
cout<<cuv<<” #<<nr_ap;
return 0;

9,

#include <fstream>
#include<cstring>

using namespace std;

ifstream fin(,cuvinte.in”);
ofstream fout (,cuvinte.out”);

int main ()
{char cuv[41][21],1inie[21]; int
n,i,j,nr _cuv=0, lg;
//cuvintele citite de lungime lg se
memoreaza in tabloul cuv
fin>>n>>1g;
for(i=1;i<=n;i++)
{
fin>>linie;
if (strlen(linie)==1q)
{
nr_cuvt+;
strcepy (cuvinr_cuv],linie);

}
//ordonare alfabetica a cuvintelor
for(i=l;i<nr_cuv;i++)
for (j=i+1;j<=nr_cuv;j++)
if(strcmp(cuv[i},cuv[j])>0)
{strcpy(linie,cuv(i]);
strcpy (cuv([i],cuvij]);
strepy (cuv(i]l, linie);
}
for(i=1;i<=nr cuv;i++)
fout<<cuv[i]<<”\n”;

return 0;

}

CAPITOLUL. Structuri de date neomogene

struct melodie

char nume[30],autor[20],
int loc_top,an top;
m[200];

taral20];

} int i;

for (1=0;1<200;i++)

f(strcmp (m[i].tara, “Romania”)==0 &&
m[i].loc top<4 && m{il.
an_top==2018)
cout<<m[i].nume<<endl;

) // sortarea vectorului m, dupd cdmpul nume
nt i,73; melodie aux;
for (1=0; 1i<199;i++)
for (3=1i+1; 1<200; i++)
if(strcmp(m[i] .nume,m{j].nume)>0)
{strcpy(aux, m[i]);
strcpy (m{i], m[J]);
strcpy (m(j],aux);
}
for (i=0;1<200; i++)
cout<<m[i] .nume<<endl;

¢} //sortarea vectorului m, dupd cAmpul tara
int i,Jj; melodie aux;
for (i=0; i<199;4i++)
for (3=i+1; i<200;i++)
if(strcmp(m[i].tara,m[j].
tara)>0)
{strcpy(aux, m[i]);
strepy(m[il, m{j1);
strepy (mljl, aux);

}
- else
if(strcmp(m[i].tara,m[j].tara)==0 &&
m{i].loc_top>m[]j].loc_top)
{strcpy(aux, m[i]);
strepy (m[i], m[jl);
strepy (m[j],aux);

}
for (1i=0;i<200; i++)
cout<<m[i].nume<<” “<<m[i].
tara<<endl;

2.
struct medalie
{char nume{20],judet([307],
nume medalie[10];
int an;
}sp[500];

Ghid complet de pregidtire a examenulul

int i,nr aur=0,nr_ag=0,nr_bronz=0;
for (i=0;1<500;i++)
if(spli].an==2019 &&
strcmp (splil.judet,”Iasi”)==0)
{if (strcmp(spl[il].
nume medalie, “aur”)==0)
nr_aurtt;
else
if(strcmp (spli].
nume medalie, "argint”)==0)
nr_ag++;
else
nr_bronz++;

3.

struct data
{int =zi,luna an;
}i

struct consultatie
{ char pacient[20],cabinet[40];
data data_cons;
}c[100];

int i,nr=0;

for (i=0;1i<100;i++)
if(c[i].data cons.zi==10&&
c[i].data cons.luna==8&&
c[i].data cons.an==2019&4&
stremp (c[i] .cabinet,
“stomatologie”) ==0)

{nr++;
cout<<c[i].pacient<<endl;
}

cout<<nr;

4,
struct data
{int zi, luna an;
}i
struct excursie
{char nume[30], oras[40],taral[30]
data data_exc;
}e[300];
char numed[307];
int i,nr=0;
for (i=0;1<300; 1++)
if (strcmp (numed,
{nr++;
cout<<e[i].tara<<” ”"<<e[i].

el[i] .nume)==0)

oras<<” ”"<<el[i].data exc.zi<<” ”;

cout<<”<<el[i].data exc.luna<<”
"<<e[i].data exc.an<<endl;

}

if (nr==0)

cout<<”Nicioc excursie”;

7
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8. struct angajat
{char nume[30], functiel[20],
departament [30];
int salariu baza, ora_ sp, nr_ore sp,
total sporuri,salariu_obt;
}al300];
int i,sal max=0,nr total=0;
a)
for (1i=0;i<300;i++)
ali].salariu obt=a[i].salariu baza+
ali].total sporuri+
ali].ora sp*ali].nr ore sp;
b) for(i=0;1i<300;1i++)
if(strcmp(ali].
departament, “productie”)==0)
if(afi].salariu obt>sal max)
sal max= af[i].salariu obt;
cout<<sal max;
c. for(i=0;i<300;1i++)
if(strcmp(aflil.
departament, “marketing”)==0)
nr total+= al[i].nr ore sp;
cout<<nr_ total;

6. struct student

{ char nume[20],grupall0],bursal3];
int an studiu, nr_credite;

}st [300];

int i;
a)
for (1=0;1<300; i++)
if(st[i].nr credite>=30)
strcpy (st[i] .bursa,”Da”);
else
strcpy(st[i] .bursa, "Nu”);
b)
for (i=0;1<300;1i++)
if(strcmp(st[i] .bursa, “Da”)==0)
cout<<st[i].nume<<” “<<st[i].an
studiu<<” “<<st[i].grupa;

7. struct examinare

{char
tip examinare([10],disciplinal20];
int nr_credite;

}i

struct student
{ char nume([20],grupa(l0];examinare
e[10];
int an studiu, nr total credite;
}st[2007;
int 1i,3j,max credite=0,nr max;

{Solutii > Breviar

a) for(i=0;1<200;i++) //i -indice
student
for (3=0;3<10;3++)//3 -indice
disciplina

st[i].nr total credite+=
st[i].e[j].nr _credite
b) for(i=0;i<200;i++)
for (3=0;3<10;3++)
if(st{i].elj].nr credite>0 sg
stremp(st[i].e[J].tip
examinare, “proiect”) ==0)
., { cout<<st[i].nume<<”
<< stli].an studiu;
cout<<” ”<<st[i].grupa;
cout<<st([i].e[j].disciplina;
}
¢} for(i=0;1i<200;i++)
if(stlil.
nr total credite>max_credite)
{max credite= sti].
nr total credite;
nr max=1l;
}
else
if (st[i].nr_total credite==
max_credite)
nr_max++;
cout<<nr_max;

8.
struct data
{int zi, luna an;
}i
struct spectacol
{ char denumire({30],autor[20];data
data sp;
int nr bilete, pret;
ts[501;
int suma=0,1i;
a) for(i=0;1<50;i++)
if(s[i].data sp.luna==5&& s[i].
data sp.an==2019)
suma+=s[i] .nr bilete*s{i].pret;
cout<<suma;
b)
for (i=0;1i<50;i++)
if (strcmp(s{i].
autor,”I.L.Caragiale”)==0)
{cout<<s[i].data sp.zi<<”
"<< s[i].data_sp.luna<<” 7;
cout<< s([i].data sp.zi;

}

g, struct data
{int zi, luna an;
bi
struct conferinta
{ char denumire{30],oras[20],
taral[25],tematical20];
data data conf; char nume[20],
tip_inreg[20};
} ¢[100}];
int i;
a) for(i=0;i<100;1i++)
if (stremp (c{i].tip inreg, “lector”)==0
g&cli] .data conf.an==2019)
if (stremp(clil.tematica, "IT"”)==0)

if(strcmp(c[i].tara,”Romania”)==0 ||
strcmp (c([i].tara,”SUA")==0 ||
strcmp(c[i].tara,”Japonia”)==0)

cout<<c[i] .nume<<endl;

b) int nr=0,i;
for (i=0;1<100;i++)

if(cli].data conf.an==2019&& cli].
data conf.luna==4)
if (strcmp(ci].tematica,
"medicina”)==0) &&strcmp (c[i]
oras, "Iasi”)==0&&strcmp(c[i].
tip inreg, “participant”)==0)
{nr++;

cout<<c[i].nume<<endl;
}

cout<<nr;

CAPITOLUL 8. Subprograme

1. int suma cifre(int n)

{int s=0,f,1;

while (n)

{f=1;

for (i=2;1<=n%10; i++)
f=£f*1;

s=g+f;

n=n/10;

}

return s;

}

2. int baza(int n,int b)
{

while (n)

{1if(n%10>=Db)

return 0;

n=n/10;

}

return 1;

}

Ghid complet de pregitire a examenulul de bacalaureat}

3. int palindrom(int n)
{
int inv=0, cn=n;
while {(cn)
{
inv=inv*10+cn%10;
cn/=10;
}
if (inv==n)
return 1;
else
return 0;

4. void dpalindrom(int a,int b)
{
int cx,¥%,nr,p;
for (x=a;x<=b;x++)
{
cx=x/100;nr=0;p=1;
while (cx>=100)
{nr=nr+(cx%10) *p;
cx/=10;p=p*10;
}
if (palindrom(nr)==1)
cout<<x<<” ;

5. void suma (int n,int v[],int &suma)
{ int i, cx,s;suma=0;
for (i=1;i<=n;i++)

{ cx=v[i]; s=0;
while (cx>9)
{ s=s+cx%10;
cx=cx/10;
}
if (cx==g)
suma+=v[1i];
}
if (suma==0)
suma=-1;}

6. void cmmdc(int a,int b, int &cmd)
{int r;
do

{r=a%b;

a=b; b=r;}

}
while(r!=0);
crd=a ;

}




void prime(int n, int y,int x{],int pl],

int &np)

{int i,c;np=0;

for(i=1;i<=n;i++)

{cmdce (x[1],v,c);

if (c==1)
{np++;
pinp]
1

=x[1i];

7. wvoid egéle(int n,

int &eq)

{int i=1,3=1;eg=0;
while (i<=n && 7j<=n)
{if(x[i1<y[3])

i++;
else
1f(x[i]l==y[3])
{eg++;it+; J++; )
else
JH+i b}

int x{],int vyI[],

8. void interschimbare (int n,int m,
int liniel,int linieZ,int a[40][40])
{int j,aux;
for (3=0;j<m;j++)
{ aux=a[liniel]l [j];
alliniell[3]= allinie2][3];
allinie2] [j]l=aux;

}

9. struct punct
{float x,vy;};

float distanta(punct A,punct B)
{float D;

D=sqgrt (pow (A.x-B.x, 2) +pow (A.y-B.vy,2) ) ;
return D;

}
CAPITOLUL 9. Functii recursive

1. Functia determini cel mai mare divizor comun
prin impartiri repetate a 2 numere transmise ca
parametru. Valoarea returnatd de functie este 40.

2. Functia determini cel mai mare divizor comun
prin scideri repetate a 2 numere transmise ca
parametru. Valoarea returnati de functie este 40,

3. Functia determind a°, Valoarea returnati de functie
este 1024, ’

{Solutii > Breviar
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4.

CAPITOLUL 10. Backtracking. Flemente de
combinatorics

1.

Functia determind a® prin algoritmul de eXpone
tiere rapidd (ridicare la putere in timp locantnnc)
Valoarea returnatd de functie este 1024,

Functia afigeazd scrierea ca puteri ale lui 2 a uny;
pumdr natural n transmis ca parametru. Se va afisa
14832.
Functia transforma un numér din baza 10 n bazs
16. Functia va afisa Co.
Functlavaaﬁsa121312141213121
Functia va calcula C' .- Valoarea returnati de
functie la apelul (5, 3) este 10.

Functiavaafisa1 233233,

Valoarea afisatd este 14. (1 +2+3+6, 1 +2+
4+5,1+2+9,1+3+8,1+4+7,1+5+¢
1411,243+7,24446,2+10,3+4+5,3+9,
4+8,5+7)
MNumérul de steaguri este 4 6 =120, ultimul steag
construit are culorile verde, rosu si portocaliu.
Numirul de posibilitati de alegere este C 10..
Algoritmul  folosit este cel de generare al
combindrilor. Ultima echipi este Robert, Teodora
si Viad.

Pentru n = 4 se construiesc in ordine lexicografici
submultimile {}, {1}, {1, 2}, {1,2,3}, {1,2,3,4},
{1,2,4},{1,3},{1,3,4},{1,4},{2},{2,3}.{2,3,4},
{2,4}, {3}, {3, 4}, {4}. A cincea submultime este
{1,2,3,4}.

Se vor genera in ordine (a, b, ¢), (a, b, d), (a, b, €),
(b, b, c), (b, b, d), (b, b, e). Al patrulea element
generat teste (b, b, ¢).

Se vor genera doar primele 2 cifre, celelalte 2
se obtin prin oglindire. Avem 9%9=81 numere
palindrom. Dintre aceste numere sunt palindrom
doar cele care Incep cu o cifrd pard, astfel sunt
4*5=20 numere palindrom pare.

Sunt 6 permutari care incep cu 5 4, a 7-a permutare
este53421.

Putem a asocia fiecarei partitii un vector care
indic# numdarul submultimii din care face parte
elementul astfel generam vectorii: 1 111,111 2,
1121,1122,1123,1211,1212,1213,
1221,1222,1223,1231,1232,1233,
1 2 3 4, Numdrul de partitii formate din exact
2 submultimi este 7.

Submultimile care contin secventa 2 4 nu pot
contine elementul 3, contin obligatoriu 2 4 si
putem adduga doar 2 elemente din multimea
{1,5, 6}. Numarul de solutii este C; =3 (124 5,
1246,2456).

CAPITOLUL 11 Elemente de teoria grafuriior

Grafuri nesrientate

a) Gradul maxim este 5 si nodul 4 este singurul
nod de grad maxim.
b) Listele de adiacentd ale grafului dat.

£1:2,4; 1.2:1,3,4,5; 13:2,5,8;
14:1,2,6,7,8; L5:2,3,8,9; L6: 4,7,
17:4,6; 18:3,4,5,9; 19:5,8;

¢) Un ciclu elementar de lungime maxima: 1, Z,
3,5,9,84, L

d) Graful este conex, dar are doud noduri de
grad impar, neadiacente. Numarul minim
de muchii de eliminat astfel incat sd devind
eulerian este 2: [4,8] si [8,3].

e) Pentru ca un graf complet sd fie eulerian
trebuie ca numirul de noduri din graf
si fie impar, astfel incit toate gradele sd
fie pare. Astfel, numirul de subgrafuri
subglafun complete fara varfuri izolate este:
Cl+C+C)+ G

f) Linia corespunzitoare nodului 4 din matricea
de adiacentd: 110001110.

g) Numirul de muchii ce trebuie adiugate
grafului astfel incit s devind graf com-
plet =9%8/2 - 14 = 22

h) Componentele conexe ale subgraful indus de
varfurile de grad impar sunt: C1 = {3, 5, 9};
C2={715C3={1}.

G un graf neorientat cu 30 de varfuri reprezentat

printr-o matrice de adiacentd cu 24 de valori nenule

= m = 24/2 = 12; = Graful poate fi format din
cel putin 17 si cel mult 25 componente conexe.

G un graf cu 25 de muchii, fird noduri izolate.

Numarul maxim de noduri din graf este 50.

Numarul de grafuri neorientate cu 10 noduri care

se pot forma astfel incat nodul 1 sa fie izolat = 2%,
Numirul minim de noduri = 11 (2 sub grafuri
complete cu 2 varfuri si o muchie + o componentd
conexd cu 16 muchii i 7 varfuri).

Numarul maxim de noduri = 36 (2 subgrafuri
complete cu 2 varfuri si un subarbore cu 14 muchii
si 15 noduri).

Numirul de subgrafuri euleriene cu 3 varfuri din

Geste C; .

Numarul total de muchii din G = 20.

Nodurile se vor dispune intr-un lant de lungime
n — 1, deci puterea maximd va fi 1 + 2 + 3 +
(n-1)=n(n-1)/2 ‘

Graful este bipartit si contine 2 cicluri de lungime pard
A=1{1,56,7}si B={2,3,4,8}. Numarul de muchii
de addugat pentru a fi complet este 4%4 -8 = 8.

Grafuri orientate

2y d'(2)=1,d(2)=2,

b) ={2,3,7

¢e) D,=1{l,

d) 1 O 0011 O 0

ey &73)=1,d03)=3, d@=14d¢E =2,
d(N=1,d(NH=2, dWG)=1,d06)=2,

H C,=1{13,56751C={4};C = {8}

g) Numérul minim de arce de addugat pentru
ca graful alaturat s devind tare conex este 1.
De exemplu: putem adiuga arcul (6,8} st graful
devine tare conex.

h C={1,21;C=1{,
C {4,7,6,4};, C.=
C5 13,5,7,4,6, 3}

Numirul maxim de varfuri izolate se obtine

determinand numirul minim de noduri al unui

subgraf care contine toate arcele. Numdrul de arce
din graf este 50 pentru cd suma gradelor interioare
este egald cu numarul de arce. Determindm cel
mai mic k, astfel nclt k(k — 1) = 22. Numérul
maxim de varfuri izolate este 22 = 30 - 8.

.7.6,4}

5 3
{35 .6,3);

e,

1,3,5,2,3);

Determiniam cel mai mic k, astfel incat Ak~ 1) =20
= k= 5. Numirul minim de varfuri din graf este
5, iar numirul maxim este 40 si se obtine punénd
fiecare arc ntre doud noduri diferite.

3C$:3%:9w'

Cele 18 arce se distribuie In 6 componente tare

conexe, formate fiecare din 3 noduri si 3 arce,

dispuse in circuit.

Graful contine drumuri elementare de forma x,,

XXy oo By unde 1 < & <99, impar §i x,, XX, w5
unde 1 < k <99, par. Numarul de camp@nente
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tare conexe este 100, iar numéarul minim de arce
de adiugat pentru a fi tare conex este 2: arcele
(99,2) s (100,1).
7. Ly, FA, LA, ML, RESI, SOL;
L.,: LA, M], RE, S, SOL;
L ,: ML RE, S, 50L;
L, RE, S, SOL;
Logt SI, SOL;
LSl: SOL;
L

soL”

Drum elementar prin toate nodurile: DO, FA, LA,
M1, RE, SI, SOL.

8. Graful orientat complet G cu 10 varfuri are cel
putin 11 arce (un circuit elementar prin toate
varfurile) si cel mult 90 arce (graf plin).

06000010

111111

111111
> 111111

000000

000000
Arbori

1. Pentru arborele din figura 14;
a) Frunzele din arbore sunt: 3,5,7,83i 9.
b) Arborele are indltimea 3.
¢) Nodurile ce pot fi alese ca ridicind astfel incat
orice varf'si aiba cel mult doi fii sunt: 3,5,6,7, 8, 9.

{Solutii > Breviar

d) Ascendentii nodului 7 sunt: 1, 2 si 6.
¢} Lungimea maximi a unui ciclu elementar care
se poate forma in arborele dat prin adiugares
unor muchii este egald cu 9, ciclul va contine
cele 9 noduri din arborele initial. Un exemply
de astfel de ciclueste: 1,2,5,7,6,3,8,9,4, 1.
Graful este aciclic, deci fiecare components va
contine un numér de muchii egal cu numirul de
noduri -1, deci graful dat are 3 + 4 + 6 = 13
muchii.
Numéirul minim de noduri din arbore este egal
cu 22.

a) Arborele este reprezentat sus.

b) Inaltimea maxima a arborelui este 5 sl se
obtine dac# se alege ca ridicina unul dintre
nodurile: 1, 4,9, 10 sau 11. inélgimea minimi
a arborelui este 3 si se obtine daca se alege ca
rédicing nodul 5.

¢) Radicina=3 = tata=(6,5,0,2,3,3, 3,
3,8,7,7).

d) Lungimea maximi a unui lant elementar din
acest arbore este egald cu 5 si existd 4 lanturi
elementare de lungime maxima.

Un graf complet cu 6 noduri are 15 muchii. Graful

va deveni arbore dacd se vor elimina 10 muchii.

Un lant elementar din arbore care uneste nodurile

1651 20 este 16,8, 4, 2, 5, 10, 20.

Numdrul de noduri din arbore este cel mult 1023

si cel putin 9.

Arborele are 16 noduri si indltimea maximi a

arborelui este egala cu 5.

Descendentii nodului 8 din arbore sunt: 2, 3, 7

si9.

TEZAT1
_ Subiectul I
1.b Z.b
Subiectul If
1. 2)algoritmul calculeaza a” se va afiga 128
: b) putem alege orice valoare pentruasin=10(a= 3,
n=0), sau a = 1 si orice valoare pentrun (a = 1,
n="7)
¢) #include<iostream>
using namespace std;
int a,n,p;
int main ()
[ cin>>a>>n;
p=1;
while (n>0)
{ 1f(n%2==0)

{a=a*a;n=n/2;}

3.d 4.d 5.a

else

{p=p~*a;n=n-1;}

}
cout<<p;
return 0;
} o
d) Vom utiliza structura repetitiva ,,repetd — pana
cand”
citeste a, n
(a numar intreg, n numdr natural)
p€l
dacd n>0 atunci
-repetd
- dacd n%2=0 atunci
aka*a
né[n/2]
altfel
p<&p*a
né<n-1

g

~pand cand n=0
scrie p

2. if(e.dn.an==2000)cout<<e.nume;
else cout<<e.dn.zi<<’ ‘<<e.
dn.luna<<’ ‘<<e.dn.an;

3. A[i]([3]1=(i+3)%5

Ghid complet de pregitire

Indicatii de rezolvare, rispunsuri, rezolvari complete

Subiectul I

#include <iostream>
#include<cstring>
using namespace std;
char s([101],cs[101],*p:

int lmax;

int main{)

{

cin.get(s,101);

strepy (cs, s) ;

//determinam lungimea maxim|[ a
unui cuvant

p=strtok (s, ”"#");

while (p)

{if (strlen(p)>lmax) lmax=strlen(p);
p=strtok (NULL, "#") ;

1

//inversam cuvintele de lungime
maxima

p=strtok(cs,"#”);

while (p)

{if (strlen (p)==1lmax)strrev(p);
cout<<’ #’ <<p;

p=strtok (NULL, “#”) ;

}

cout<<’#§’;

return 0;

}

1. Determinim cel mal mic element din b si apoi
numirdm céte elemente din a sunt strict mai mici
decat acesta.

int numarare(int n,

int bl])

{

int m, int all,

int nr=0,1,bmin=b[0];
for(i=1;i<m; i++)
if(b[i]l<bmin)bmin=b[i];
for(i=0;i<n;i++)
if(alil<bomin)nr++;
return nr;

f—

2. a) Vom citi numerele din figier succesiv §iy vom
compara la fiecare pas prima cifrd a m.lmaruhu
curent cu ultima cifrd a numirului anterior, daci
cele doud cifre sunt egale vom creste lungimea
secventei curente, altfel compardim lungimea sec-
ventei curente cu lungimea maxima, actualizind
valoarea acesteia daci este cazul. Algoritmul este
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eficient din punct de vedere al timpului de execu-
tie deoarece este un algoritm liniar i din punct de
vedere al spatiului de memorie deoarece utilizeazi
doar variabile simple.
b) #include <iostream>
#include<fstream>
using namespace std;
ifstream fin(,bac.txt”);
int %,vy,lg, lgmax, pc;
int main{()
{
fin>>x;lg=1;
while (£fin>>vy)
{
pc=y;
while (pc>9)
pc=pc/10;
1f (pe==x%10) Lg++;
else
{
if (lg>lgmax)
lgmax=1g;
lg=1;
1
X=y;
}
cout<<lgmax;
return 0;

}

TEZA?2

Subiectul 1

i.a 2.b 3.b 4.d 5.¢

Subiectul I1

1. a) Algoritmul numara cite dintre valorile citite
sunt puteri ale lui 2. Pentru valorile date se va
afisa 3, deoarece sunt 3 puteri ale lui 2 (4, 8, 16)

b) Oricare patru numere care nu sunt puteri ale Tui 2.
Exemplu: 12 15, 13, 45

¢) #include <iostream>

using namespace std;

int n,x,vy;

int main()

{

cin>>n;
while (n>0)
{

cin>>x;

while (x%2==0)
x=x/2;

1f (x==1)

yt+;
n—=-;

1

cout<<y;

return 0;

d) Vom utiliza structura repetitiva ,,pentru — execys”
citeste n (n numir natural)
y€-0
rpentru i€-1, n executd
citeste x
cat timp x%2=0 executd
[ xE&x/2

dacd x=1 atunci
[ y&y+l

= |
scriey
2. cin>§p.v{i].x>>p.v[i].y;
3. 1f(i+j<6)A[i][j]1=1;
else if(i+j==6)A[1]1[]]=3;
else A[i][7]1=2;
Subiectul Il
1. Vom utiliza doi vectori de frecventd, unul care me-
moreazi frecventa literelor mari si unul care memo-
reaz frecventa literelor mici, determinim maximul
din cei doi vectori de frecventd si afisim literele cu
frecventa egald cu frecventa maxima.
#include <iostream>
#include<cstring>
using namespace std;
int fal26],fA[26], fmax,1i;
char s[101];
int main ()
{
cin.get (s, 101);
for(i=0; i<strlen(s); i++)
if(s[i] =" V)
{
if(s[i]l>="a’&&s[i]l<="2z")
fals{il-"a’]1++;
else EfA[s[i]~"A"]++;
1
for (i=0; 1i<26; i++)
{
if(falil>fmax) fmax=fal[i];
LE(fA[i]>fmax) fmax=fA[i];
}
for(i=0; i<26; i++)
{
if(fa[i)==fmax)cout<<(char)
( i+r g’ ) <<t ;
1f(fA[i]==fmax) cout<< (char)
(1+7A7 )<<’ Yy
}
cout<<fmax;
return 0;

Numerele naturale care au exact trei divizori sunt
pétratele perfecte de numere prime. Yom numéra

Solutii > Teze > Specializarea Matematicid-Informatici

cAte patrate perfecte de numere prime sunt in
intervalul [a, b].
int numarare (int a,int b)
{
int nr=0,1i,j,prim;
a=cell (sqrt(a)) ;b=floor (sgrt(b));
// odata modificate a si b este
suficient
//sa numaram numerele prime din
noul interval
for (i=a;i<=b;i++)
{
prim=1;
if(i<=1)prim=0;
for(j=2;3%j<=i&&prim;j++)
1£(i%3==0)prim=0;
if (prim)nr++;
}

return nr;

3. Deoarece valorile din cele doud siruri sunt
numere naturale cu cel mult doud cifre, vom
utiliza doi vectori de frecventd, un vector pen-
tru sirul a si un vector pentru sirul b. Apoi vom
determina min{fa[i]/fb[i], cu proprietatea ca
fb[i]!=0, i=0,99}. Algoritmul este eficient din
punct de vedere al timpului de executie deoarece
este un algoritm liniar.

b) #include <iostream>

#include<fstream>

using namespace std;

ifstream fin(“bac.txt”);

int fa([l100],fb[100],1i,x,nrs,n,m;

int main()

{

£in>>n>>m;
for (i=1;i<=n;i++)
{fin>>x;
falx]++;
!
for (i=1;i<=m;i++)
{fin>>x;
fhx]++;
}
nrs=0;
for (i=0;1<=99;1i++)
1f(fb{i] !=0)
if(nrs==0}|fali]/fbli]l<nrs)
nrs=falil/fb[i];
cout<<nrs;
return 0;

TEZAS
Subiectul 1
3.d 2.¢ 3.a 4. ¢

Subiectul I1
1. Algoritmul determind numirul de cifre egale cu 0

din reprezentarea numéarului in baza 2.
a) sevaafisal (13,=1101,)
B) 7,15 (orice numair de forma 2°~1)
¢) #include <iostream>
using namespace std;
int nr,x;
int main ()
{

cin>>x;
while (x>0)

{
1

1f (x%2==0)
nr-+-+;
x=x/2;
}
cout<<nr;
return 0;
}
d) Vom utiliza structura ,,cat timp — executd”
citeste x (x numir natural)
<0
dacd x>0 atunci
repetd
daci x%2=0 atunci
[ nrénr+l
®

x&[x/2]
pani cand x=0
scrie nr
2. if(El.dn.luna<k2.dn.luna)cout<<El.nume;
else 1f(El.dn.luna==E2.dn.luna)
1f(El.dn.zi<EZ2.dn.zil)cout<<El.nume;
else cout<<E2.nume;
else cout<<E2.nume;
3. bacalaureat a i
Subiectul 111
1. #include <iostream>
using namespace std;
int a(l(52]1([51],n,i,73,k;
int main ()
{
cin>>n;
for(i=1;i<=n;i++)
for (j=1;j<=n;J++)
cin>>alil(j]1:
k=n/2+1;
for (i=k;i<n;i++)
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for (i=1;i<=n; i++)
{ for (3=1;j<=n;j++)
cout<<al[il[jl<<’ ,;
cout<<endl;
}
return 0;

}

4, Construim un vector local care memoreaza cifrele
impare ale lui n. Ordondm descrescator vectorul
construit si construim numarul cu cifrele din vector.

vold numar (int n,int &m)

{

int vI[111,k,4i,3;
k=0;
while (n)

for(i=1; i<k; i++)
for (3=1i+1; j<=k; j++)
PE(vIil<v 3D
swap(v([il,vI[3]);
m=0;
for (i=1; i<=k; i++)
m=m*10+v[i];

1f (m==0)m=~1;

}

4. a) Vom determina cel mai mic multiplu comun al
numerelor n si m. Afisim toti multiplii acestuia
care au exact k cifre printr-un procedeu liniar,
mergand din multiplu In multiplu. Algoritmul este
eficient din punct de vedere al spatiului de memo-
rie utilizdnd doar variabile simple. Algoritmul
este eficient din punct de vedere al timpului de
executie deoarece nu parcurge secvential toate
numerele de k cifre, ci doar numerele care trebuie

afisate.
b) #include <iostream>
#include<fstream>

using namespace std;
ofstream fout (,bac.txt”);
int n,m,cn,cm,multiplu, mic,
mare,r,i,k;

int main()

{
cin>>n>>m>>k;
cn=n; cm=m;
while (m)

{r=n%m; n=m; m=r; }
multiplu=cn¥cm/n;

mic=1;
for{(i=1;i<k;i++)mic=mic*10;
mare=mic*10-1;

//determinam in mic cel mai mic
numar de k
//cifre divizibil cu multiplu
if(mickmultiplu!=0)mic=(mic/
multiplu+l) *multiplu;
while (mic<=mare)
{
fout<<mic<<’ ,;
mic=mic+multiplu;
}
return 0;

}

TEZA 4

Subiectul I

1.c 2.d 3.d d.c 5D

Subiectul I1.

1. Algoritmul construieste cel mai mare numar care
se poate forma utilizand toate cifrele lui x.

a) Sevaafisa7721.

b) Doud numere care contin cifrele 2, 3, 4 de acelasi
numir de ori pot fi 3324, 2343,

¢) #include<iostream>

using namespace std;

int x,vy,cx,i;

int main ()

{cin>>x;

y=0;

for (i=9;1i>=0;1i~-)

{
CX=X;
while (cx)
{if (cx%10==1)
y=y*10+1i;
cx=cx/10;
}

}

cout<<y;

return 0;
}
d) Vom utiliza structura repetitiva ,,c8t timp — executd
citeste x
(x numér Intreg)
y&0; <9
-cat timp 120 executd
ex€x
cat timp ¢x>0 executd
[ dac# cx%10=1 atunci
2

(3

y& y*10+H

cx€cx/10
B
i<i-1
.-
scrie y
2. cin>>z.pre>>z.pim;
cout<<sgrt(z.pre*z.pre+z.pim*z.pim);
3. if(d==1][3==1)A[1])[3]1=1;
else A[1][J]=(A[1][§-1)+A[i-17131)%10;

{Solutii > Teze > Specializarea Matematica-Informatici

Subiectul 111

1. #include <iostream>
#include<cstring>
using namespace std;
int i;

char s[2017,aux{201];
int main()

{

cin.get(s,101);
for(i=0; i<strlen(s)-1; i++)
1f(s[il==s[i+1])
{ strcpy(aux,s+i+l);
s{i+1l]="4#";
strepy (s+i+2, aux) ;
14++;
}
cout<<s;
return 0;

2. Vom determina numiirul de cifre utilizate pentru
scrierea numerelor din intervalul [1, n—1] si a
numerelor din intervalul [1, m], functia va returna
diferenta celor dou valori.

int numarare (int n, int m)

{

int k,p,cn=n, cn=m, i, nrn, nrm, x;
k=0;p=0;
do{cn=cn/10; k++; }while (cn) ;
do{cm=cm/10;p++; }while (cm) ;
nrn=0;x=9; 5=9;
for (i=1;i<k;i++)
{

nrn+=i*x;

S=s5+x;x=x*10;
}
nrn+=(n-1-g)*k;
nrm=0;x=9;s=9;
for (i=1;i<p;i++)
{

nrot+=1*x;

S=s5+x;x=%*10;
}
nrm+=(m-s) *p;
return nrm-nrn;

3. a) Vom utiliza un vector de frecventi. Deoarece
numerele sunt intregi de doud cifre, vom aduna
fiecare numir cu 99, astfel incat si lucrim doar
cu valori poztive din intervalul [0,198]. La afisare
avem grijd sa scadem 99.

b) #include <iostream>

#include<fstream>

using namespace std;

ifstream fin(,bac.txt”);

int x,vf[200],1,vfmax;

int main ()

{

Ghid complet

while (fin>>x)
{
VE[%+99] ++;
}
for (1i=-99;1<=99;i++)
1f(vE[i+99]>vEimax)
vimax=vE[i+99];
For (i=-989;1i<=99; i++)
1E(VvE[1+99] ==vfmax)
cout<<ik<’ ,;
return 0;

TEZAS
Subiectul 1.
1.d 2.4 3.c 4.c 5.¢
Subiectul I1.
1. a) Algoritmul calculeaza cifra de control a unui
numar natural. Se va afisa 3.
b) Pentru orice numér nenul divizibil cu 9 se va
afisa 9. Cel mai mic numar este 18, cel mai mare
numdr este 99,
¢) #include <iostream>
using namespace std;
int x,y;
int main ()
{
cin>>x;
while (x>9)
{

y=0;

while (x>0)
{y=y+x%10;
x=x/10;

x=y;
}
cout<<y;
return 0;
}
d) Se stie ca cifra de control a unui numir se poate
Idetermina in functie de restul Tmpartirii numarului
ag,
citeste x (x numdr natural)
dacd x%9=0 atunci
x€9
altfel
XEx%9
B
scrie x
2. per=sgrt((p.vin].x-p.v[1].x)*
(p.vin].x-p.v[1].x)+ (p.vIn].y-p.
v[ill.y)* {p.vin].x-p.v[1].%);
for(i=2;i<=n; i++)
per+=sqrt ((p.v[i].x-p.v[i~-1].x)*
(p.viil.x-p.v[i-1].x)+ (p.v[i].y-
p.v[i-1].v)* (p.v[i].xp.v[i-1].x);
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3. if(i==73|lit+j==6)ali]l [i]1=0; for(int i=3; i*i<=x; 1i=i+2) 2. A.x==A.y&&B.x==B.y int x,p,a;
else if(i+3<6) 1L (x%1i==0)return O; 3. if(3==1)A[i][i]1=i; int main ()
if(i>yalil [9]1=4; return 1; else A[i][J]=A[1i]1[3~1]1+5; {
else alil[ijl=1; } Subilectul 11 £in>>p;
else if(i>3)alil[i1=3; int main{) 1. #include <iostream> while (fin>>x)
else alil[3]1=2; { #include<cstring> {

Subiectul Iif

while (fin>>x)

using namespace std;

1f ((x=-p* (p+1)/2) %5p==0)

1. #include <iostream> { int lmax,nrmax; {
#include<cstring> nrp=0; char s[101], *p; a= (x=-p* (p+1)/2) /p;
using namespace std; while (prim(x)==0) int main() cout<<a+l<<’ ,;
int i; { { }
char s[101],aux[201]; nrp++; else cout<<”NU"<<’ ,;
int main () X+t cin.get(s,101); }
{ o) p=strtok(s,” ,); return 0;
if (nrp+l>nrpmax)nrpmax=nrp+l; while (p) }
cin>>s; } {
for(i=1; i<=strlen(s); i++) cout<<nrpmax; if (strlen(p)>lmax) TEZAT
{ strncpy(aux,s,i); return 0; {lmax=strlen(p); Subiectul 1

}
2.

aux{i]="\0";

strcat (gus, ststrlen(s)-1i);

cout<<aux<<’
1

return 0;

I

Vom descompune n in factori primi, functia va
returna suma factorilor primi.

int divizori{int n)

. ¢) #include <iostream> int d,1i,%,vy,r; {
int s=0,d=2; : 7. = i :
) B using namespace std; d=all]; cin>>x>>y;
while (n!=1) int x,v,1; for (i=2; i<=n; i++) r=3x;
{ . , int main{) { while (y<=r)
1f(n%d==0) { cin>>x; x=d; r=r-vy; %
{ . For (1=2;4i;=x/2;1++) y=alil; k= (x-1)/y .
while (nd==0) 1 (x%i==0) y=y+1; while (y) cout<<k<<’ ’<<r;
n=n/d; if (y==0) cout<<l; { return 0;
s=s+d; else cout<<y; r=x%vy; }
At return 0; y=r; d) citeste x, y (%, y numere naturale)
} } } réx%y
return s; d) Vom utiliza structura ,,ct timp — executd” d=x; k& (x -1y
} citeste x } scriek, 1

a) Vom citi succesiv numerele din fisier, vom

TEZAG

Subiectul I

i.b 2.b 3.d 4.d 5D
Subiectul I

1. a) Algoritmul determind numirul divizorilor

proprii ai unui numar natural. Se va afisa 4.

B) 2,3,4,5,7, 9 (numerele prime §i patratele per-

fecte de numere prime)

(x numér intreg)

nrmax=1; }

else if(strlen(p)==1max)

nrmax-++;

p=strtok (NULL,” ,);
}
cout<<lmax<<’ ,<<nrmax;
return 0;

St

2. int divizori(int n,int all)

return d;

i.b 2.d 3.b 4. ¢ 5.d
Subiectul 1T

1. a) Algoritmul determind cétul si restul Tmpartirii

luix lay. Se vor afisa @ 51 5.

b) Orice doud valori pentru care catul Imp#rtirii tui x

lay este 9. De exemplu: 64 51 7.
¢) #include <iostream>
using namespace std;
int x,v,k,xr;
int main ()

2. A.x==0&&B.x==0]]A.y==0&&B.y==0

determina valoarea ceruta chiar la citire (eficienta y€-0 } 3. if(i%2==0)A[1i][J]1=(i-1)*5+];
timp). Determindm dup# cati pasi va fi eliminat i€<2 3. a) Vom citi succesiv valorile din fisier. Pentru fie- else A[i][J1=(i~1)*5+(6-7);
numirul curent. Numarul maxim de pasi necesari ~cat timp 1 < %/2 executi care valoare cititd verificim dacd este un numér Subiectul 111
este numdrul de prelucrdri. Vom utiliza doar dacd x% i1=0 atunci p-compus. In caz afirmativ afisaim primul numar 1. #include <iostream>
variabile simple (eficienta spatiu de memorie). [ yé&y+l din secventa. Fie a + 1, a+ 2,... a+ pcelep #include<cstring>
b} #include <iostream> numere consecutive atunci p¥*a + p*(p + 1)/2 = using namespace std;
#include<fstream> i<i+] X, putem determina in mod unic valoarea a, dacd int i,k

using namespace std;

L £t m fin{,bac.txt”

- dacd y=0 atunci

aceasta existd. Algoritmul utilizeazd doar varia-
bile simple si este liniar.

char s[101],c[101];
int main ()

scrie | b) #include <iostream> {
altfel #include<fstream>
scrie y using namespace std; cin>>s>>c;

2)return 0; -8 ifstream fin(,bac.txt”); for (i=0;i<strlen(s) ;i++)

Matematicd~-Informatica

Ghid complet de pregitire a examenulul de bacalaurgat}
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k=c[i1-707;
if(s{il+k>"z’)s[il="a"+
(s[i]+k-"z"-1);
else s{i]l=s[i]+k;

}

cout<<s;

return 0;

voild permuta (int n,int afl,int k)

R

int i,3;
//inversam primele n-k valori
for (i=1,j=n-k;i<j;i++, j~=)
swap(alil,al3]);
//inversam elementele de la
n-k+1 la n
for(i=n-k+1l,3j=n;i<j;i++,J--)
swap(ali]l,aljl);
// inversam vectorul
for (i=1,3=n;i<3j;i++,j~-~)
swap(ali],al3j]);

3. a) Vom construi un vector de frecventd care
memoreazd cu cite zerouri se termind un numar
(exponentul). Afisim apoi toate puterile Iui 10
care au frecventa nenuld. Algoritmul este eficient
ca timp de executie deoarece este liniar, iar ca spa-
tiu de memorie deoarece foloseste un vector cu 10

elemente.
b) #include<fstream>
#include<cmath>

using namespace std;
ifstream fin{(,bac.in”);
ofstream fout (,bac.out”);
int x,p,i,vE[10];
int main ()
{
while (fin>>x)
{
p=1logl0(x) ;
vi[p]++;
}
for (i=0; i<=9; i++)
while(vEf{i])
{
fout<<pow (10,1i)<<’ ,;
vE[i]--;
}

return 0;

TEZAS

Subiectul I

1.b 2.b 3.a 4.b 5.¢

Subiectul 11

1. a) Algoritmul determind suma divizorilor mai
mici decit x. Algoritmul afigeazii valoarea 1 daci

numarul este perfect (suma divizorilor este egaly
cu dublul numdrului). Pentru 12 se va afisa 15

(1+2+3+4+6=16)
b) o valoare posibild pentru x este 6 sau 28.
¢) #include <iostream>
using namespace std;
int x,vy,1i;
int main ()

{ cin>>x;
for(i=1l;1i;=x/2;i++)
1f(x%i==0) y=y+i;

1f (y==x)cout<<l<<’ 7<<x;
else cout<<y;
return 0;
}
d) citeste x
(x numér natural, x#1)
y<-0; €1
rdacd i<=x/2 atunci
Tepetd
dacad x% i=0 atunci
[ yé&yH
=
i<+l
péné cand i>x/2
-
- dacd y=x atunci
scrie 1,7, x
altfel
scrie y

2. t.a==t.b&&t.al=t.c || t.a==t.c&&t.al=t.

bl| t.c==t.b&&t.al=t.c
3. if(strstr(s,”2019”)==s&&strstr
(s+4,72019")==0)nr++;
Subiectul I
1. #include <iostream>
using namespace std;
int al11]([11]1,n,1,73,k;
int main ()
{
cin>>n;
for(i=1; i<=n; i++)
for(j=1; j<=n; Jj++)
cin>>ali]l [§];
for(i=1; i<=n; 1i++)
{
k=0;
for(j=1; j<=n; j++)
k=k*2+a[il [3];
cout<<k<<’ ,;
}
return 0;
}

{Solutii > Teze > Specializarea Matematicid-Informatici

int divizor(int n)

int d=2,p=1,k,cn=n;

//calculam in p produsul factorilor
primi la putere impara

d=2;

while (d*d<=n)

k=0;
while (n%d==0)
{k++;n=n/d;}
if (k%2) p=p*d;
}
d++;
}
if (n>1) p=p*n;
return cn/p;

a) Vom determina pentru fiecare numir printr-un
algoritm eficient numarul de valori egale cu 0 de
la sfarstul lui x!, acest numér este egal cu puterea
lui 5 in descompunerea in factori primi a lui x!.
Determindm maximul de zerouri si numdarul de
maxime printr-un algoritm clasic. Utilizim doar
variabile simple (complexitate spatiu de memorie),
rezolvdm cerinta in timpul citirii (complexitate
timp).
b) #include <iostream>
#include<fstream>
using namespace std;
ifstream fin(,bac.txt”);
int x,zmax, nrzmax,nrz;
int main{()
{
while (fin>>x)
{
nrz=0;
while (x)
{
nrz+=x/5;
x=x/5;
}
if (nrz>nrzmax)
{
Nrzmax=nrz;
zmax=1;
1
else if(nrz==nrzmax)zmax++;
}
cout<<zmax<<’ ,<<nrzmax;
return 0;

Ghid complet de

TEZA9
Subiectul I
i.d 2.¢c 3.b 4.a 8¢
Subiectul 11
1. a)algoritmul determind cel mai mare divizor al lui
n, diferit de n, se va afiga 13;
b) putem alege orice numir prim de o ¢ifia 2, 3, 5, 7;
¢} #include<iostream>
using namespace std;
int a,b,n,c;
int main ()
{ cin>>n;
a=1l;b=n/2;
while (a!=0&&b>0)
{ c=n;
while (c>=b)
c=c~b;

cout<<b+l;
return 0;
}
d) A doua structurd while determina restul impértirii
luinlab.
citeste n (n numar natural nenul)
a1
b&[n/2]
cét timp a = 0 i b > 0 executa
c&n%b
a<c
b<b-1
B
b< b+l
scrie b

2. for(i=0;i<M.nrProduse;i++)
if(M.P[i].cant!=0)cout<<M.P[i}.cant*
M.P[i].pret<<endl;
else cout<<M.P[i].cod<<endl;

3. if (i==3) ali][j]=6;
else
if (i%2==0) al[il[j1=5-1;
else a[i][§]1=5-3;

Subiectul 111

1. int circular(int a,int b)

{

int p=1,ca,n=0;
ca=a;

while (ca>9)

{

ca=ca/10;
p=p*10;
n++;
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for (int i=0; i<n; i++)
if (a==b) return i;
a=(a%10) *p+a/10;
}
return -1;

;. #include <iostream>

¥include<cstring>

using namespace std;

int k,1L;

char s[256],c[31], *p;

int main()

{

cin.getline (s, 256);
cin>>c;
//determinam sufixul lui c
l=strlen{c)-1;
while(strchr (,aeiou”,cl[l])==0&&
1>=0)1~~;
strcpy (c,c+l);
p=strtok(s,” ,):
while (p)
{
l=strlien(p)-1;
while (strchr (,aeiou”,p[1l])==0
&& 1 >=0)1--;
if(1>=0&&strcmp (¢, pt+l)==0)
{
cout<<p<<endl;
k++;
}
p=strtok (NULL,” ,);
if(k==0)cout<<"NU EXISTAY;
return 0;

é. a) Vom citi numerele din figier succesiv si vom
memora Intr-un vector de frecventd numdarul de
aparitii a fiecdrei cifre. Cifrele care apar in palin—'
drom trebuie s& apard de un numdr par de ori, mai
putin cifra din mijloc. Dacd in fisier existd o cifrd
pard nenuld care apare de cel putin 2 ori, con-
struim cel mai lung palindrom care incepe cu cea
mai mare cifrd pard, altfel afisgm —1. Algoritmul
este eficient din punct de vedere al timpului de
executie deoarece este un algoritm liniar si din
punct de vedere al spatiului de memorie deoarece
utilizeazd doar variabile simple si un vector cu
10 elemente.

b} #include <iostream>

LIMBAJUL CH++

{Solutii > Teze > Specializarea Matematicd-Informatici

fin>>n;
for (i=1;

{

i<=n; i++)
fin>>x;
frix]++;
1f (x>08&8&x%2==0&&Efr [x]>=2)
exista=1;
}
if (exista)
{ //determin prima cifra
for (i=8; i>=2; i=i-2)
if(fr[i]>=2)
{

5

p=i;
fr{il=fr{il=-2;
break;
}
//determin cifra din mijloc
daca exista, trebulie sa fie
una singura
mijloc=-1;
for(i=9; i>=1; i--)
1f(fx{i]%2==1)
if(mijloc==~1)
{
mijloc=1i;
}
else
{
exista=0;
break;

}

if (exista) {
cout<<p;
for (i=9;

{

i>=1; i~--)

for (j=1; j<=fr[il/2:
j++)
cout<<i;
}
if(mijloc!=-1)cout<<mijloc;
for(i=1l; 1<=9; i++)
{
for (§=1; j<=fr(il1/2;
J++)
cout<<i;
}
cout<<p;
}
if (lexista)cout<<~1;
return 0;

2.b 3.d 4.b 5. a

a) algoritmul determin3 cel mai mare divizor a n
numere citite succesiv, se va afisa 2;

putem alege oricare trei numere prime intre ele: 3,
; 5, 4.

¢} #include<iostream>
_using namespace std;

int n,i,r,d,x;

int main ()

{ cin>>n;

d=0;

for(i=l;i<=n;i++)

{cin>>x;

1if (d==0) d=x;

else
do{r=x%d;x=d;d=r; }while (r)
d=x;

.
I4

d) citeste n (n numar natural)
. d<0

rpentru i€-1, n executi
citeste x
r dacid d=0 atunci
déx
altfel
r$<x%d
x&d
d€-r
cat timp >0 executi
r<x%d
x&d
dér
=
d€<x
=
]
scrie d

2. cin>>E.nrJucatori;

for(i=0;i<E.nrJucatori;i++)

cin>>E.jucl[i]. nrTricou>>

E.jucli] .marimeTricou;

3. 1if (i<3) {

alil[J1=(i+7)%6;

ali] [5-31=(i+])%6;

}

else {
ali][jl=al5-111[31;
alil[5-3)=al[5-1][3];

Ghid complet de pregitire a sxzamenului de bacalaureat

Subilectu} 11
1. Cel mai mic divizor diferit de 1 a lui n este prim,
vom cduta valoarea divizorului in vectorul v prin
cautare binara. Daca nu il gisim 1l vom insera in v
pe pozitia furnizati de ciutarea binari.
vold divprim(int n,int v{[J],int &k)
{
int d,1s,1d,mij, ok=0;
d=n;
for(int i=2;i*i<=n;i++)
if(n%i==0){d=i;break;}
ls=1;1ld=k;
while(ls<=ld&&!ok)
{
mij=(ls+1d)/2;
if (v [mi] ==d)ok=1;
else if(d<v[mij])ld=mij-l;
else ls=mij+1;
}
if (lok)
{
for (int i=k;i>=lg;i--)
v[it+l]=v[i];
vilsl=d;k++;

}
2. #include <iostream>
#include<cstring>
using namespace std;
int 1,k;
char s[256],rez[256],c[256], *p;
int main ()
{
cin.getline(s,256);
p=strtok(s,” “);
while (p)
{
l=strlen (p) ;
1if (1%2==0)
{

strncpy(c,p,l/Z);c[l/2}=’\0’;
if(stremp (c,p+l/2)==0)
{strepy (p+l/2,7%7);
k++; )
}
strcat(rez,p);strcat(rez,” M)
p=strtok (NULL,” “);
}
strcpy(s,rez);s[strlen(s)-1}=’\0’;
1f (k) cout<<s;
else cout<<”NEMODIFICAT”;
return 0;

3. a) Vom citi numerele din fisier succesiv si vom
determina pentru fiecare numir citit X, cea mai
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mare putere a lui 2 mai mic# sau egald cu X, vom
memora intr-un vector de frecventd numarul de
numere citite pentru care puterea lui 2 este aceeasi.
Deoarece valorile din fisier sunt de tip int, care se
memoreazi pe 32 de biti, vectorul de frecventd va
avea 32 de elemente. Algoritmul este eficient din
puncte de vedere al timpului de executie deoarece
este un algoritm liniar si din punct de vedere al
spatiului de memorie deoarece utilizeazd doar
variabile simple si un vector cu 32 elemente.

b) #include <iostream>

#include<fstream>

using namespace std;

ifstream fin(,bac.txt”);

int x,fr[32],p,k, frmax, i;

int main ()

{

while (£in>>x)

{

frik]++;

1

for (1i=0;1<32;i++)
if(fr[i)>=frmax) {frmax=£fr[i];
k=1i;}

cout<<k;

return 0;

TEZA 11
Subiectul ¥
1.c 2.d 3.a 4. ¢ 5.b
Subiectul I
1. a) algoritmul determind céte perechi de divizori
au aceeasi paritate; se va afisa 2.
b) cel mai mic numir cu aceasta proprietate este 102
(are perechile de divizori 1 cu 102 si 2 cu 51, 3 si
34, 6 si 17 elementele unei perechi sunt de paritéti
diferite)
¢) #include<iostream>
using namespace std;
int a,b,n,k;
int main()
{
cin>>n;
a=1;
k=0;
while {(a*a<=n)
{
if (n%a==0)

{

C++

b=n/a;
if (a%2==b%2) k++;
}
a=a+l;
}
cout<<k;
return 0;
}
d) citeste n (n numar natural nenul)
k<0
a1
-dacd a * a < n atunci
- repetd
daci n % a=0 atunci
b4-[n/a]
dacd a % 2=b % 2 atunci
[ k&k+1
&

aatl

“pénd cand a¥*a>n

Lg

scrie k

2. for(i=0;i<D.nrFisiere;i++)
sum+=D.F[i].dimensiune;

3. Se va afisa sirul: bac la
informatica

Subiectul III

1. #include <iostream>

using namespace std;

int al[50][50],vI(50],n,i,3,k;

int main ()

{

cin>>n;
for(i=0; i<n; i++)

for (3=0; j<n; 3j++)

cin>>alil[j1;

for (3=0; j<n; j++)
{

k=0;

for(i=0; i<n; i++)

kt+=alillj];

v{jl=k;

for (1=0; i<n; i++)

k=0;
for (J=0; j<n; j++)
k+t=alil[3];
1f (k==0)
for (j=0; j<n; j++)
alil [d1=viil;

for (i=0; i<n; i++)

for(j=0; J<n; 3++)

{Solutii > Teze > Specializarea Matematicd-Informaticad

cout<<a[i][j]<<’ ;3
cout<<endl;

}

return 0;

. void nPrime (int n,int &k, int ell)

int i, a, b, r;
for(1=1;i<n;i++)

{

a=i;b=n;
while (b)
{r=a%b;
a=b;b=r;
}

if (a==1)
{k++;
plkl=i;}

3. a) Pgtem stabili urmétoarele formule de recurenta:
Nrstn@(l) = 1, Nrstive(n) = 2*Nrstive (n~1) + 1 .
Nmmuﬂ)=],Nmuﬁﬁ0=2*Nmum(M4ﬂ1 ’
Pormnd de la aceste formule de recurentd se p.oate
construi un algoritm liniar care determina valorile
cerute, utilizind numai variabile simple

b) #include <iostream> '
#include<fstream>
gsing Namespace std;
}fstream fin(”bac.txt”);

}nt n,i,Nrstive, Nrcutii;
int main()

fin>>n;
NrstiveZI;Nrcutii=1;
for(i=2;i<=n;i++)

{ Nrstive=2*Nrstive+l;

: Nrcutii=2*Nrcutii+i;

Cout<<Nrstive<<’
return 0;

" <<Nrcutii;

1.d 2.a 3.¢ 4.d
Subiectul I1 >b

1. a) algoritmul afiseazi in ordine descresciitoare

toatevnAumerele din intervalul [a, b] cu proprieta-
tea cd In reprezentarea in baza 2 numdrul de cifre

I este egal cu numary] de cif '
afisa 12 10 9 *; ctire egale cu 0; se va

b) cel mai mare numar este 34;
€) #include<iostream>)
using namespace std;

int a,b,x,y,k

’

Ghid compler

de pregatire a examenului d

int main ()
{
cin>>a>>h;
for (x=b;x>=a;x--)

y=x;k=0;
while (y>0)
{
k=k+1~2*(y%2);
: y=v/2;
1f (k==0)
: cout<<x<<’ ;3
cout<<’ *7 ;
return 0;
}
d) citestea, b
y<0
Fpentru x<b, a, ~1 executs
y&x
k<0
dacd y>0 atunci
repeta
k%—k+l—2‘*(y%2)
y<Llyi2]
pand cind y=0

(a, b numere naturale, a<b)

dacd k=0 atunci
[ scrie x, ¢ ¢
L B
B

scrie %’

1. for(izO;i<100;i++)
lffT[i].lungime==T[i].latime&&
T[l].lungime==1[i].inaltime)
;out<<T[i}.culoare;

2. 1L (1%3+3%3==4) alil[jl=6;
else a[i][j]=i%3+j%3;

Subiectul 11

1. #include <iostream>

#include<cstring>

gsing namespace std;

int i,lg,etape,ok;

char s[2517];
int main ()

{

cin>>s;
i=0;
while(i<strlen(s))

{

lg=i;
while(s[lg]==s[lg+1]&&
lg+l<strlen(s))

lg++;
if(lgi=1)

0




}

{

2.

——

b)
#include<fstream>
using namespace std;

int perechi (int n,

strcpy (s+i,s+1lg+l);
i-=y
if (ok==0)etapet++;
ok=1;
}
else {i++;0k=0;}
}
cout<<s<<’
return 0;

; <<etape;

int m)
int i, j, a, b, r,k=0;
for(i=1;i<n;i++)
{
for (j=1i+1;3<=n;j++)
{

{ r=a%b;a=b;b=r;}
if (1% /a==m) k++;

}

return k;

a) Yom citi numerele din figier succesiv si vom
memora intr-un vector de frecventd numdrul de
aparitii a fiecArni numdr, deoarece valorile din
fisier pot fi negative, vom aduna la fiecare valoare
citita pe 9, astfel incat valorile din figier si se afle
in intervalul [0, 18]. Algoritmul este eficient din
puncte de vedere al timpului de executie deoarece
este un algoritm liniar si din punct de vedere al
spatiului de memorie deoarece utilizeazd doar
variabile simple si un vector cu 20 elemente.
#include <iostream>

ifstream fin(,bac.txt”);

int x,

fr{20], i, frmax;

int main()

{

while (fin>>x)
fr{g+91++;
for (i=0;1<=18;1i++)
if(fr{i)>frmax) frmax=fr{i];
for (1=0;1i<=18;i++)
if (fr[i]==frmax)cout<<i~-9<<’ ,;
return 0;

TEZA 13
Subiectul I

l.a

2.¢c 3.¢c 4.d 5.d

Subiectul 11

1.

a) algoritmul afiseaza al n-lea termen a sirului lui
Fibonacci. Se va afisa 13.

{Solutii > Teze > Specializarea Matematic&-Informatica
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b) cel mai mic numir este 12 (se va afisa 144);
¢) #include<iostream>
using namespace std;
int n,x,y,m,z;
int main ()
{
cin>>n;
x=0;y=1;m=n/2;
while (m>0)
{
X=xX+VY;
YEY TR
m--;
b,
z=(1-n%2) *x+n%2*y;
cout<<z;
return 0;
}
d) citeste n (n numir natural)
Xx€0;,y&<1;
m<[n/2];
dacid m>0 atunci
repetd
X&Exty
yEytx
m<m-1
pand cAnd m =0
|
z € (1 —n%2)*x + (n%2)*y
scrie z

2. C.centru.y==0&&abs (C.centru.x)<=
C.raza
3. if(i==5||3==1) ali]l[]j]=5;
else al[illjl=ali-1]1[3+11%2+ali]
[1-11%2;
Subiectul 111
i. #include <iostream>
¥include<cstring>
using namespace std;
int i;
char s[201],rez[201}, *p;
int main()
{
cin.get(s,201);
p=strtok(s,” ,):
while (p)
{
//verific daca p are cifre
int ok=0;
for (i=0; i<strlen(p)&slok; i+t)
if (strchr(,, 01234567897,
plil)) ok=1;
if (lok)
{
if (pl0]l>="a’&&p[0l<="2")
pl0]=p[0]-32;

strncat(rez,p,1);
1
p=strtok (NULL, " ,);
}

cout<<rez;
return 0;

int rotund(int n)

;f(n%Z)return 0;
int a=n%2,b;n=n/2;

while (n)

{
b=n%2;n=n/2;
if(a==b)return 0;
a=p;

}

return 1;

}

3. a) Citim x si determindm in variabila p valoarea
10%, unde k este numirul de cifre al lui x
Sepomeobsmwacévaﬁabﬂaxemesuﬁxalhny
dacd y%p==x. Memorim la ficcare pas numarul
curent cu aceasta proprietate. Algoritmul este
eﬁcxenﬁ din punct de vedere al timpului de
executie deoarece este un algoritm liniar si din
punct de vedere al spatiului de memorie deoarece
uﬁhzeazédoarvaﬂabﬂeshnpka

b} #include <iostream>

#include<fstream>

using namespace std;

ifstream fin(“bac.txt”);

?nt X, Y, 4, cx, p;

int main{()

{

fin>>x;

p=1l;cx=x;

while (cx)

{p=p*10;cx=cx/10;}

while (fin>>vy)

if (ysp==x)u=y;

if(ul=-1)cout<<u;

else cout<<”NU EXISTA”:
return 0;

TEZA 14
Subiectul 1.
1.d 2.¢
Subiectul IL

1. a) algoritmul verifica daca valorile negative citite

3.b 4. ¢ 5.a

sunt in ordine strict descrescatoare. Se va afisa 1.

b) un exemplu poate fi: -2,-8, 4, 1.
¢) #include<iostream>
using namespace std:

int n,x,
int main()

k/p;

cin>>n;
k=1;
p=0;
while (n>0)
{
cin>>x;
if (x<08ap>x)
p=x;
else 1f (x<0&ap<=x)
k=0;
n--;
1
cout<<k;
return 0;
}
d)} citeste n (n numar natural nenul)
k&1, p€0
rpentru i<n, 1, -1 executs
citeste x (x, numar intreg)
dacd x <0sip > x atunci
péx
altfel
dacd x<0 && p<=x atunci
[ k<0
B

scrie k
2. struct Produs/
int cod;
struct {int luna, an;)data expirarii;
float pret furnizor{5];
}P[100];
30 1f (3==0 || j==6 )
else if ((i<=3) sgs&
alil[jl=r»*7;

else alil[j]='-7;

alil[3)="+*";
(3+i==6 || i==3))

Subiectul I1]
1. #include <iostream>
#include<cstring>
using namespace std;
int i,n,1,paragraf;
;har s[201],*p,sir[201}{201];
int main ()
{

cin>>n;

cin.get () ;

cin.get (s,201);

p=strtok(s,” ,):

1=0;

while (p)

{

if(strlen(p)>n)
{

Cout<<”"IMPOSIBIL”;




return 0;

}

else
if (1==0)
{

I=strlen(p);
strcat (sir([paragrafl,p):

}

else

{

if (l+strlen(p)+1l<=n)
{

l=l+strlen(p)+1;
strcat (sir[paragraf],
Tou)

strcat (sir[paragraf],p) ;

}

else

{

for (i=1+1; i<n; i++)
strcat (sir
[paragraf],”*");

lI=strlen(p):

paragraf++;

strcat (sir([paragraf],p);

p=strtok (NULL,” ,);

}
cout<<paragraf+l<<endl;
Tor (i=0;i<=paragraf;i++)

cout<<sir[il<<endl;
return 0;

}
2. int regulat(int n)

{

//generez numerele regulate pana la n
int 12=1,i3=1,1i5=1, v[1000],x=1,k=1;
v[1l]=1;

while (x<n)

{

int v2=v[i2]1*2;

int v3=v[i3]*3;

int v5=v[i5]1%5;

x=min (min(v2,v3),v5);

1f (x==v2)i2++;

1f (x==v3)i3++;

1f (x==v5) 15++;
k++;vIk]=x;
if(v[k]l>n)return v[k-1];

[

3. a) Citim k si apoi succesiv valorile din fisier,
calculand pentru fiecare frecventa de aparitie.
Parcurgem descresciitor numerele de la 99 la 0,
adunand frecventete, cAnd suma este cel putin k,

BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

ultimul numér pentru care am adunat frecventa ege
numdrul cdutat. Daca in fisier sunt mai putin de k
valori se va afiga ~1. Algoritmul este eficient diy
punct de vedere al timpului de executie deoarece
este un algoritm liniar si din cel al spatiului de
memorie deoarece utilizeaza doar variabile simple
si un vector de frecventd cu 100 de elemente,
b) #include <iostream>
#include<fstream>
using namespace std;
ifstream fin(“bac.txt”);
int %,k,fr[1001,1,s;
int main ()
{ .
£in>>k;
while (fin>>x)
frix]++;

for(ié99; i>=0; i--)
{
s=s+frl[i];
if (s>=k)
{
cout<<i;
return 0;

}
cout<<-1;
return O;

TEZA 15

Subiectul I

i.d 2.c 3.b 4.b 5.d

Subiectul 11

1. a) algoritmul afigeaza produsul factorilor primi
care apar la putere impara. Se va afisa 231.

b) cel mai mic numir este 25, cel mai mare este 81.

¢} #include<iostream>

using namespace std;

int n,p,m,x;

int main ()

{

in>>n;

T 0

n

1;
m=0;
X=2;
while (n>=x)
{

1f (n%x==0)
{
m++;
n=n/x;
}
else

{

{Solutii > Teze > Specializarea Matematici-Informaticd

}

cout<<p;
return 0;

}

p&l, m&0; x €2
~dacd n >= x atunci
rrepeta

altfel

-8
~pand cand n<x

g
~dacd m%2 = 0 atunci
pEp¥x

.
scrie p

1f(m%2!=0)p=

1if (m%21=0)
p=p*x;

m=0;

X++;

p¥x;

d) citeste n (n numar natural, n>1)

~dacd n%x=0 atunci
mé<m+ 1

n<-[n/x]

dacd m%2 = 0 atunci
[ p<px

m<0; x€x+1

2. if{(candidat.mat>=5&&candidat.
mat>=5&&candidat.rom>=5)

if((float (candidat.mat+candidat.

mat+candidat.rom) >=6)

candidat.rez=

rez="R’;
3. {

"A";else candidat.

alil[jl=i<37?i:3;

al7-il{3jl=al
[7-il=alil [
}

Subiectul 11

1117-31=a(7-3]

1:

1. #include <iostream>
#include<cstring>
using namespace std;

int i,73,n,o0k;

char s[201],sn{2017];

int main ()
{
cin>>s;
ok=1;

for(i=0; i<strlen(s)/2&&ok;

if(s{i]!=s[str-
len(s)-1i-11)0k=0;
if (ok)
{ cout<<s;

return 0;

Ghid complet de pregatire a examenului de

i++)

for(i=0; i<strlen(s)-1; i+

{

)

//adaugam i+l caractere la

sfarsitul lul s

//verificam daca este

palindrom

strcpy(sn, s);

for (j=1i;3>=0;3-~)
strncat (sn,s+3,1);

ok=1;

for (§=0; j<strlen{sn)/2&&ok;

J4++)
if(snljl!=sn[strlen(sn)-
j-11)0k=0;

if (ok)

.

strcpy(s,sn);
cout<<s;
return 0;

1
2. void compact (int &n, int v[])
{
int 1,73
for(i=1; i<n;)
if(v[il==v[i+1])
{
for (j=1+2; 3<=n; J++)
vij-1i=vI[]l;
n--;
1

else i++;

o

3. a) Vom citi numerele din fisier succesiv si vom
adduga valoarea cititd la secventa curentd, sau
incepem o noud secventd dacd nu sunt satisfacute
conditiile curente. Algoritmul este eficient din
punct de vedere al timpului de executie deoarece
este un algoritm liniar si din cel al spatiului
de memorie deoarece utilizeazd doar variabile
simple.

b) #include <iostream>

#include<fstream>

using namespace std;

ifstream fin(,bac.txt”);

int x,y,vEf,lg,lgmax,nxr,i,n;;

int main{()

{ fin>>n;

fin>>x%;

1lg=1;

for (i=2;i<=n;i++)

{£in>>vy;
1f(vE==1&6&x<y) lg++;
else 1f(vE==0&&x>y)lg++;
else 1if (vE==0&&x<y)
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{ Z. struct Campanie{ if(c>cifgs!ok) TEZA 17
1g++; char tlt:.LU£31]; ‘ ‘ {n=n*10+c;ok=1;} ILb I2.¢ I3.¢ I4. b I5.b
vE=1; ;truct {int luna, ?n, }start; n=n*10+cif; 11,
} int durata,procent; . } if (p.dexp.an>azi.an]| | (p.dexp.an==
else }C[Sl]r . if(!ok)n=n*10+c; azi.an && aZi.luna<p.dexp.luna)
{ N 3. Cini>i;n(s) - ) [ p.dexp.anzzgzi:an && az.i.luna<p.
1t (vfzzl&&lg;lgmax) Z;i (ir—g-i<n,° feh) 3. a) Yom citi numerele din fisier succesiv si vom dexP'iSia&& ZZl »Z21<p.exp.zi)
= r=1:; Uy ’ - . . . 44 = sy o 17
l%maxx fl(g ,r'nfl&c;lg 1 qmax) ? determina intervalele asociate, pentru fiecare elg:u produsul nu este expirat”;
else if (vi== ==1 _ . o . L .
nrits if (strstr(s+i, “info”)) ’ fntezval asociat curent deAtefmman? 1nte{s§cha cu cout<<’produsul este expirat”;
lo=1:vE=0; cout << s+i << ‘\n’; intervalul intersectie de pAna atunci. Daci interva-
| g=i ’ } ’ lul curent este {a, b}, atunci determinim maximul 1iz.
x=y; Subiectul 111 valorilor a si minimul valorilor b. Daci Maxa for(i=0;1<5;i++)
} , 1. Rezolvam problema de la citire, construim 2 vectori este mai mare decét Minb, afisam multimea vida. for (3=0;9<5; §++)
if(vf==1&&lg>lgmax) lgmax=1g, nr=1; 1'si ¢ care memoreaza céte valori egale cu X7 sunt Algoritmul este eficient din punct de vedere al if (_l=:§ ) o
else if(vi==lsslg==lgmax)nr++; pe fiecare linie, coloan, iar pentru cele 2 diagonale timpului de executie deoarece este un algoritm Alil[31="A";
cout<<lgmax<<’ ,<<nr; utilizim 2 variabile simple. liniar si din punct de vedere al spatiului de memo- e‘lge o
return 0; #include <iostream> rie deoarece utilizeaza doar variabile simple. lA[(lij[ ) 1=B[1] [5-1]+1;
} using namespace std; . b) #include <iostream> els; 1= J ;
int 1051],¢c[51],n,1,3,dp,ds,ok; #include<fstream> iF (3==0)
char a[51][511; , ) j==C ‘
Tezzia 16 . . using name§pace std; A[i][§]=A[i-1](4];
Subiectul I int main() ifstream fin(,bac.txt”); else
él;) ot 2;;% 3¢ “e > { cin>>n; int X,¥,a,b,maxa,minb, ok; A[L][J)=A[i][§-1]+1;
ubiectu ) S . int main () II' 3. 2) 2664 1I3 b.2 0500 500 sau 4 3 334 103
- ina perechi i r{i=0; i<n; i++) : o
1. a) algqntmul dete{}nélia peuvachlri?;urllugz;r’; rmziliti for (i”or (4205 S<nr §44) { 533 133 (orice set d; n numere, pentru care suma
succeﬁlv au pl;opn?tazea .fca P! al doilea numar [ fin>>x; numerelor care contin cifra y de un numir par de
pereche are cel mu cire gi . N - i a .
din pereche are cel putin 2 cifre; se va afisa 2. cin>>a {l]. (31 : . ikfé ‘ - ocr)l este egald cu 1000)
eredeocifrda 2,3,5,7. if(ali]l[3]l=="X =0; 3. ’
b) putem alege 4 num ( while (fin>>y) #include <iostream>
¢) #include<iostream> LF (1==3) dp++s i using namespace std;
using namespace std; if (i== ; : ‘
0Ny namespee if (i+j==n-1)ds++; LE (y==x+1) bey int main () |
in l,@,(;yf ; 1[i]++; clse { int e,n,y,1i,x,cx,nr;
int main ; ' '
{ cin>>n>>x; cljl++; { gi8?>n>>y’
for (i=1;i<=n~-1;1i++) } if (ok==0)maxa=a, minb=b, ok=1; for (i=1;i<=n;i++)
{ cin>>y; 4 } else {
1f (x<=9968y>=10) if (dp==n||ds==n)ok=1; { cin>>x;
o+ for (i=0;i<n;i++) if (maxa<a)maxa=a; cx=x;
x=y; IE(LT] “;}’\IC [1]==n)ok=1; if (minb>b)minb=b; nr=0;
' t<<” II; .
) if (ok)cou i } while (x!=0)
cout<<k; else cout<<NUY; a=y; {
return 0; return 0; ) if (x%10==y)
} } ) . R = nr++;
d) citeste n, x (n, X numere naturale) 2. Parcurgem cifrele lui n de la stinga la'dreaptav. R=Ys x=x/10;
i Cénd gasim o cifrd mai micd decét cifra datd }
<1 - : 5 if (ok==0)maxa=a, minb=b, ok=1; }
rcat timp 1 £ n~1 executd 0 inseram. . .
citeste y (x, y numere intregi, void nMax (int &n,int c) else if (nr$2==0 && nr>0)
x<y) { _ { , e=e+cx; §
dacd x <99 siy > 10 atunci int cn=n, p=1,cif,ok=0; if (maxa<a)maxa=a: ) i
[ K&kl while (n>9) 1f (minb>b)minb=b; cout<<e:
o ryamry K . .
- {n=n/10;p=p*10;} 1 return 0; %
x&y n=0; if (minb>=maxa) cout<<maxa<<’ ,<<minb; }
16 +1 while (p) else cout<<”multimea vida”; 3.4
g { return 0; citeste n, y (y numar natural, y<10, n numir natural
scrie k cif=(cn/p)%10;p=p/10; } nenul)
{Solutii > Teze > Specializarea Matematici-Informatici Ghid complet de examenului de bacalaureat
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e<0; i€l
~ct timp 1<=n executa
citeste x (numér natural nenul)
cx€<x
nré0
cit timp x#0 executd
daci x%10=y
atunci
nrénr + 1

x&[x/10]
dacd nr%2=0 si nr>0
atunci

e€etex

1€i+1

=
scrie e

1.

#include <iostream>
#include<cstring>
using namespace std;

int main ()
{char s[251],voc[]="aelouAEIOU", aux;
int 1i;
cin.get (s,251);
for(i=0;i<strlen(s)-1;i++)
if ((strchr(voc,s[i]) &&!lstrchr
(voc,s[i+1l])&s
s{i+1]11!t=" )1l (!strchr (voc,s{i])
s{i]!=7 && strchr(voc,s[i+11))
{

&&
)
aux=s{il;si{i]l=s[i+1l];s[i+1l]=aux;

cout <<s;
return 0;

TiI 2.
int termen (int n)
{ int i,3,k;

i=1;k=3;
while (i<=n)
{ 3=1;
while (j<=k&& 1i<=n)

{

if (i==n)

return j;

ek i
}
j=k~-1;

while (j>1&& i<=n)
{

1f (i==n)

return j;

LIMBAJUL C++

Rk e ot
}

kt+=3;

}

}

TII 3. a) Pentru fiecare valoare a ultimei cifre u a unui
numir din sirul citit se retine numarul de ordine
din figier al primului numér ce se incheie cu cifra
prin prordle], numirul de ordine al ultimului
numar din figier ce se Incheie cu cifra u prin
ultord[c] si lungimea unei secvente de tipul cerut
prin lgle], Igle]=ultord|c}-prordfc]+1. Programul
este eficient ca timp de executie deoarece la citirea
fiecdrui numér din fisier se completeazd vectorii
prord, ultord pentru ultima cifrd a numarului. Se
parcurg vectorii prord, ultord pentru fiecare cifig,
se calculeaza lungimea secventei corespunzatoare
cifrei §i se determind lungimea maximi a unei
secvente si pozitia ultimei secvente din fisier daci
existd mai multe secvente de lungime maxima.

HI3. by

#include <iostream>

#include<fstream>

using namespace std;

ifstream fin(,bac.txt”);

int prord{10],1gl10],ultord[10];

int main ()

{int n;

int x,uc,nrord=0,lgmax=0,1,poz;
while (fin>>x)
{ nrord++;
uc=x%10;
if( lgluc]==0)
{prordluc]=u
lglucl=1;}
else
ultord[uc]=nrord;

ltord[uc]=nroxd;

}

for (i=0;1<=9;i++)

{ cout<<prord[i]<<”
s<<ultordl[i]<<endl;
if(lgl[i]t=0)

{
lg(il=ultord{i]-prord[i]+1;
if(lglil>lgmax)

{
lgmax=1lg{i];
poz=i;

}

else

if (lgli]l==lgmax)
if (poz<prord[i])

poz=i;

}
if (lgmax==1)
cout<<”Nu exista”;

{Solutii > Teze > Specializarea Matematicd-Informatica

else
cout<<lgmax<<” ,<<prord[poz]:

return 0;
i
TEZA 18
Il.c I2.b I3.¢ I4.4d I55b
I 1.
int i,num min,nr=0;
num _min=x[0].numitor;
for(i=1;1i<20;1i++)
if(x[1] .numitor<num min)
{num min= x[{i].numitor;
nr=1;
}
else
if(x[i}.numitor==num_min)
nr++;
cout<<nr;
2.
for (i=0;1<5;i++)
for (3=0;9<5; j++)

1f (i==0)
Afil[31=2;
else
if (3==0)
Afi][31=2;
else

AlL)[3T1=ALL] [3-11+A[1i-10 (3]
3a)35
II 3 b) un sir de numere prime incheiat cu 0, de exemplu:
3570.
3¢
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{ int m,t,x,d,nr,a;
cin>>a;
m=0;t=0;
do
{x=a;d=2;nr=0;
while (a>1)
{
if (a%d==0)
{
while (a%d==0)
a=a/d;
nr+-+;
}
d+-+;
1
if (nr>=m)
{
m=nr;
t=x;
}

cin>>a;

Ghid complet

}

while (a!=0);

cout<<t;

return 0;

}

3.4

citeste a (a numér natural nenul)

mé-0

t<0

rcat timp a#0 executd

x€a

d<2

nr<-0

rcét timp a>1 executs

dacd a%d=0

atunci

cht timp a%d=0 executi

a=[a/d]

nr €nr+l

d &d+1

?ﬁv
dacid nr>=m

atunci
mé&nr
t€x

citeste a
B\

scrie t
11 1.
#include <iostream>
#include<cstring>
using namespace std;

int main ()
{ char c[21],t[201],prop
max [201]="",*p,prop[201],
cpropl[201], *cuv;
int nr,nrmax=0;
cin.getline(c,21);cin.
getline(t,201);
p=strchr(t,’.’);
while (p) //separare
propozitii
{ nr=0;
strnecpy (prop, £, p-t+1); //
extrag o propozitie
proplp~-t+1]=NULL;
strcpy (cprop, prop): //
copiez propozitia in alt sir
cuv=strtok (cprop,” ,);:
while (cuv) //extrag
cuvinte din propozitie
{ if(strcmp (cuv,c)==0)

de pregatire a examenului de bacalaureat}
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ny-+-+;
cuv=strtok (NULL,"” ,);
}
if (nr>nrmax)
{ Nrmax=nrj;
strcpy (prop max,prop);
1

strepy (t,p+l); //elimin
propozitia prelucrata din text
p=strchr(t,’”.”);
}
cout<<prop_ max;
return 0;
}
T Z.
int perechi (int n, int v[])
{ int nr=0,1i,3,09l,cC;

for (i=1;1i<n;i++)
for(j=i+l;j<=n;j++)
{ c=v[3l:;0gl=0;

while (c)
{ ogl=ogl*10+c%10;
c/=10;

}
if(viil==0gl)
nr++;
return nr;

}

[I13.2) Lacitireanumerelor din figierse determipé frep-
venta fiecdrei cifre ce apare in numerele citite, prin
vectorul f (program eficient ca timp de .execug}e).
Se parcurge vectorul f, de la cifra 9 la czfra 2 $i se
memoreaza cifra pentru care perechea (g1frva, mfre}
—2) formeaza un numdr de valoare maxima. Daca
notam aceastd cifid cu ¢, numarul afisat va fi — 2.
Programul este eficient din punct de vedere al )
memoriei utilizate deoarece utilizeazad un numar
minim de variabile.

Hi3. b)

#include <iostream>
using namespace std;
int £[10]; //frecventa cifrelor
pentru numerele din fisier
int main ()
{int n,cifra,nrcifre=0,s5=0,¢c;
while (£in>>n)
{ while (n)
{ £In%10]++;

n/=10;

}
}
for (c=9;c>=2;c~~)

if(£lclt=0&&f[c~-2]1=0)
{ s=flcl+flc-2];

if {s>nrcifre)

{ nrcifre=s;

o~

cifra=c;

if( ::) .
cout<<”Nu exista’”;

for (c=1;c<=f[cifral;c++)
cout<<cifra;

for(czl;c<=f[cifra—2];c++)
cout<<cifra-2;

return 0;

TEZA 19 o

i1.b 2.2 £3.b I%dwﬁA%=4KB@ISw
JINR '

int 1lg max=0;

for (int 1i=0;1<20;1i++)

if(strlen(c[i].cuv)>lgwmax&&c{i].

frecv>2)
lg max=strlen(cl[i].cuv);
cout<<lg max;
i1 2.
for (i=0;1<4;1++)
for (3=0;)<4;3++)
1 (1%2==0)
1f(3<2)
A[i1(3)="a";
else
Ali}[41="b";
clse
if (3<2)
A[L1)[31="R";
else
AlL)[31="B";

H3Aﬂk249$q=35H3Jﬂa=2$b=3
1I3¢)
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{ int a,b,k,q,%x,V;
k=0;qg=0;
cin>>a>>b;
for (x=1;x<=a;x++)
for (y=1;y<=b;y++)
1f (y&x==0)

gt+=y;
cout<<k<<” ,,<<q;
return 0;

{Solutii > Teze > Specializares Matematica-Inrormatica

H3. 4
citeste a,b (a< b, a, b numere naturale)
k€0; g&0x €1
Cat timp x<=a executi
rpentru y<1, b executs
dacd y%x=0
atunei
k&kt+y
altfel

q&qty

B
x€x+1
B
scrie k,” 7 q
I 1.
#include <iostream>
finclude<cstring>
using namespace std;
int main ()
{char sl[4l},s2[41],voc[]=”aeiou”,
aux[41]; int 1i,p=0;
cin>>sl1>>s2;
for(i=0;i<strlen(sl);i++)
if(strchr(voc,sl[i])!=0)
{// inserare vocala din
sirul sl pe pozitia para p
din s2
strcpy (aux, s2+p) ;
s2[p}=sl[i};52[p+l]=NULL;
strcat (s2, aux) ;
p=p+2;
Strepy (sl+i, sl+i+l);//
eliminare vocala din
sirul sl
iy
}
cout<<sl<<endl<<s?2;
return 0;
}
111 2.
void factor(int n,int v[],int &fp,
inte&p)
{int f[lOO],pt[lOO],i,c,nf=O,d,pf,
poz,o0k=0;
//nf~ nr factori, f-factorsi primi,
p-puteri factori primi
fp=1;
c=v[1];
d=2;
//determin factorii primi si puterile
lor pt v([1] si ii memorez in //
vectorul £, puterile lor le memorez
in vectorul pt
while (c>1)
{pf=0;
while (¢c%d==0)

Ghid complet de pregdtire a examenului de bacalauresat}

c/=d;
pf++;
}
1f (pfi=0)
{
nf++;
finfl=d;
pt [nf} :pf;
d++;
}
poz=1;
int j;

for (i=2;i<=ng&fp>0; i++)
{c=vI[i];ok=0;
// £13] este factor prim comun
al lui v(1] si v[i]
for (J=poz;j<=nf;j++)

1E(cRE[J]==0)

{ pf£=0;0k=1;

while (c%f([]]==0)

{pf++;

c/=£[31;

}

IIT 3. a)Programul este eficient ca timp de executie
deoarece genereazi direct numerele care trebuie
afisate, alegdnd in ordine crescitoare primele
3 cifre impare ¢,c,c, palindromul afigat va fi
€,C,C; €5 ¢, ¢,. Programul este eficient din punct
de vedere al memoriei utilizate deoarece are un
numar mic de variabile simple.

I 3. b)

#include<fstream>

using namespace std;

ofstream fout (,bac.txt”);

int main ()

{

int c¢l,c¢2,c3,nr;
for(cl=1;cl<=9;cl=cl+2)
for (c2=1;c2<=9;c2=c2+2)
for(c3=1;c3<=9;c3=c3+2)
{ nr=cl*100000+c2*10000+c3*
1000+c3*100+¢c2*10+cl;
fout<<nr<<endl;
!

return 0;




BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

TEZA20
Ilc 12.b I3.d Id.¢c I5.d
1.
int nr=0,1i;
for (i=0;1<30;i++)
if(strcmp(ef{i] .11, ”1limba
engleza”)==0|| strcmp(el[i].l2,
”limba engleza”)==0)
nr++;
cout<<nr;
iz
if(i==3)
Ali][31=1;
else
1f (i+3==3)
Ali][3]=
else
Afi]{g]=3+1;

7;

I[3.2)5

11 3. b) Pentru orice numar prim impar se va afisa numi-

rul care a fost citit.
3¢
#include <iostream>
using namespace std;
int main ()
{ int a,m,d;
m=0;
cin>>a;
for (d=a;d>=2;d~-~-)
if (a%d==0)
if (d%$2==1)
m=d;
else
m=2*d;
cout<<m;
return 0;
}
3. d
citeste a (a numar natural nenul)
m <0,d€a
rcat timp d>=2 executd
rdacd a%d=0

dacd d%2=1
atunci

m €d
altfel

m <2%d

o
d<-d-1

B
scrie m

HI.
#include <iostream>
#include<cstring>
#include<cctype>
using namespace std;
int main ()
{ char s[21];int prod=1l,nr,i;
cin>>s;
i=0;
while (i<strlen(s))
{nr=0;
if (isdigit(s[i]) !=0)
+ { while(isdigit(s[i]) !=0¢&s&i<
strlen(s))
{ nr=nr*10+(s[1i]-"0");
i++;
1
prod*=nr; }
i++;
}
cout<<prod;
return 0;
}
I 2.
int produs (int n,int x[])
{int prodmax=0,1i,73;
for(i=1;i<n;i++)
for(j=i+l;j<=n;j++)
if(x[i]l*x[]j]>prodmax)
prodmax=x{i]*x[3];
return prodmax;
t
1 3. a) Programul citeste numerele din fisier pe rand,
verificd pentru fiecare numar daca prima si ultima
cifrd sunt egale si in caz afirmativ retine frecventa
numdrului interior al numarului testat in vectorul
f. Se afiseaza numerele interioare utilizdnd vec-
torul de frecventd. Programul este eficient ca timp
de executie deoarece obtine numerele interioare
la o singurd parcurgere a figierului, simultan cu
citirea.
s m
#include <iostream>
#include<fstream>
using namespace std;
ifstream fin(,bac.in”);
int £[10007];
int main{()
{ int x,uc,p,nr;
while (fin>>x)
{ p=1;nr=0;
uc=x%10;x=x/10;
while (x>9)

{Solutii > Teze > Specializarea Matematici-Informaticad

{ nr=nr+(x%10) *p;// nr-
numdr interior al lui x
p*=10;
x/=10;

}
if (ue==x)
flnr]++;
}
p=0;
for(x=999;x>=0;x-~)
1£(£[x] 1=0)
{cout<<x<<” ,;
p=1;
}
if (p==0)

cout<<”Nu exista’”;
return 0;

TEZA 21

Il.¢ I2.¢ I3.d T4.d I5.b

1.

int i;

for(1i=0;1<200;i++)

if(strcmp(c[i].
probak d,”Informatica”)==0)

if(c{i] .nota>9)
cout<<c[i].nume;

2. strnepy (x,s,4) ;x[4]=NULL;

strcpy (t+7, %) ;

I 3. a) 14;

II 3. b) Pentru orice set de 5 numere pare programul
afigeazd valoarea 10. De exemplu: un set poate fi
51214 6 8 20. Al doilea set poate fi: 10 1145 4
736387saud56927.

3.0

#include <iostream>

using namespace std;

int main ()

{ int n,a,s,d,i;

5=0;d=2;
cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++)
{ cin>>a;
if (a%d==0)
s=s+d;
else
{ s++;

d++;

}
cout<<s;
return 0;

3.4
citeste n (n numéar natural nenul)
s €0;d€2;i &1
rcat timp i<=n executi
citeste a
dacd a%d=0 atunci
s&shd
altfel
s&stl
d€-d+1

i<+l

B
scrie s

.

#include <iostream>
using namespace std;

int main ()

{ float s=0; int n, A[4

cin>>n;
for(i=0;i<n;i++)
for (3=0;3<n;j++)
cin>>A[i][91;
for (j=0;3<n; j++)

¢

{ ordenat=1;mini=A[0] ]

1++) {
E(A[L-11031>R040 09
ordonat=0;
TE(ATL] [31<mini)
mini=A[i][7];

I
if (ordonat==
{ s+=mini;

L.
Nr--;

}
if (nr==0)
cout<<”Nu exista coloane
ordonate strict crescator”:
else
cout<<s/nr;:
return 0;

}
IiI 2.
void termeni {int n, int &m, int &t)
{int s;m=1,t=1;
while (t<n)
{s=m+t;
m=t;
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I¥13. a) Programul citeste numerele din figier si verificd
pentru oricare trei numere citite consecutiv x, y, z
dacd y este varf ( x<y si y>z), In caz afirmativ
memoreazd 1n vectorul de frecventd f numérul de
aparitii al varfului y. Prin parcurgerea vectorului
de frecventd se afiseazd in ordine crescitoare
varfurile din fisier. Programul este eficient ca
timp de executie deoarece obtine varfurile din sir
si le memoreaza in ordine crescitoare la o singuri
parcurgere a figierului, simultan cu citirea.
Programul este eficient din punct de vedere al
memoriei utilizate deoarece memoreaza un numar
minim de variabile.

Hi3. b)

#include <iostream>

#include <fstream>

using namespace std;

ifstream fin(,bac.tzt”);

int £[10007];

int main ()
{ int %,vy,2z,1,n,exista=0;
fin>>n>>x>>y;
for (i=3;i<=n;i++)
{fin>>z;
1if (x<y&&y>2z)
este varf
{ exista=1;
Elyl++;

// verificare y

}
X=Yi:Y=2Z;
1
if (exista==0)
cout<<”Nu exista”;
else
for (i=1;i<1000;1i++)
1£(£[11>0)
cout<<i<” ,;
return 0;

TEZA 22

Il.c I2.c I3.¢c I4.¢c I5.b
1.

int i,nr; float suma; char prol[20];
strepy (pro,c(0] .proba) ;

for (i=0;1<300; i++)

{if (strcmp(pro,c[i].proba)==0)
{suma+=c[i] .punctaj;nr++;

}

else

{cout<<pro<<” ”“<<suma/nr<<endl;
strepy (pro,c[i] .proba) ;
suma=c[i] .punctaj;nr=1;

}

cout<<<<pro<<” “<<suma/nr<<endl;

iz,
for (i=0;1i<5;i++)
for (j=0;3<5;3++)

if (i==3)
Afli]l[jl="a";
else
if(j<i)
Ali][J]1=A[i-1][d1+1;
else

AlL][3)=A[1i][i1+]-1;

I1.3a)3;
11 3. b) Se poate da ca exemplu orice set de cel putin
pattu numere, In care nu existd niciun numér care
are egale cifra zecilor §i cifra unitatilor : 78 456
6789 235 0.
1H3.¢
#include <iostream>
using namespace std;
int main ()
{ int x,y,k;
cin>>x;
k=0;
while (x!=0)
{

cin>>y;
1f(x/10%10==y%10 && yv!=0)
k++;
X=Y;
}
cout<<k;
}
I3 d
citeste x (x numar natural nenul, x>9)
k €0
rrepetd

citeste y (y numir natural)
dacd x/10%10=y%10 si y0
atunci
k <k+1

x <y
pand cind x=0

scrie k
I 1.
#include <iostream>
#include<fstream>
#include<cstring>
using namespace std;
int main ()
{char £[501],tnou[501],c{11],ct[5011,
*p,prec[501];
char voc[]="aeiouAEIQOU”;
cin.getline(t,501);strcpy(ct,t);
cin>>c;

{Sclutii » Teze > Specializarea Matematici-Informaticid

p=strtok(t,” ,);
strcpy(prec,p);strcpy(tnou,
prec);strcat(tnou,”
p=strtok (NULL,” ,);

II)I

while (p)
{ if(strcmp(p,c)==0&& strchr (voc,
prec[0])== I'lstremp (p, ¢) I=0 )

{ strcat(tnou,p);
strcat (tnou,” ) ;
}
strepy (prec, p) ;
p=strtok (NULL, ”
}
if(strcmp(tnou,ct)==0)
cout<<”’Textul nu s-a modificat”;
else
{strcpy (t, tnou) ;
cout<<t;

}

n)

i
Iz,

int prime (int n, int af}])

int nr_perechi=0,x,y,i,j,rest;
for(izo;i<n-l;i++)
fOr(j=i+1;j<n;j++)
{x=alil;y=alj];
do
{ rest=x%y;
X=y;y=rest;

while (rest!=0);
1F (x==1)
nr_perechi++;
1
return nr perechi;

}

I 3. z}) Programul citeste numerele din fisier si deter-
mind pentru fiecare dintre benzi (formate din
7 numere citite consecutiv) cele mai mici dous
valori min1 si min2 (min] < min2). La schimba-
rea unei benzi se afiseazd cele dous minime din
banda anterioard sau valoarea 0 (dacd nu exista
QOué minime diferite). Programul este eficient ca
timp de executie deoarece obtine minimele si le
afiseazi la o singura parcurgere a figierului, simul-
tan cu citirea. Programul este eficient din punct de
vedere al memoriei utilizate deoarece memoreazi
un numar minim de variabile.

I3 b

#include <iostream>

#include<fstream>

using namespace std:

ifstream fin(,bac.txt"”);

int main{()

Ghid complet de pregdtire a examenului de bacalaureat

{ int n,i,minl,min2,x;
fin>>n;
minl=min2=1000;
for(i=1;i<xn;i++)

{ fin>>yx;
if(x<minl)
{
min2=mini;
minl=x;
}
else
if(x<min2&&x>minl)
min2=x;
1f(1%7==0)
{if(minl!=lOOO&&min2!=lOOO&&
minl!=min2)
cout<<minl<<” , <<min2<<” i
else
cout<<<<” .
minl=min2=1000;
}
}
return 0;

}
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Il.c I2.d i3.¢ I4. ¢ is5 ¢

1.

int i;

for(i=0;i<200;i++)
if(o[i}.nr_locuitoriworas/o[ij.
Suprafata oras>15)

cout<<o[i].numeworas<<” "<<oli].
tara<<endl;

IL 2. Se va afisa 12 jtji***,

3 a)12,15,18,21,24,27,30,33,36;

IT 3 b) Orice set de numere a,bcub-a=2 k= 2,
pentru care a si b au prima cifrd un numar par.
De exemplu, a = 20, b = 22, k = 2, se afiseazs
20,21,22

3¢

#include <iostream>

using namespace std;

int main ()

{int X,a;b/krtIY;

cin>>a>>b>>k;

for (x=a;x<=b; x++)

{ y=0;t=x;

while (t!=0)
{ y=y*10+t%10;
t=t/10;

}
1f (vsk==0)
cout<<x<<” ,;

e
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i134)

citeste a. b, k{

xéa

cat tim

[ y €0

€x ]
¢t timp t#0 executa
y&y*10+1%10
Lt%‘[t/l()]

nunﬁﬁeiuﬁurakznenule,aib,k>l)

px<:bexemﬁé

[
dach y%ok=0
atunci
scrie x,” 7

cor (1=0;1i<n;i++)
for (§=0;3<n; J++)

cin>>A[Ll 31

for (1=0;i<n;i++)

{ if(A[i}{i}>§max)
nmax=A[1][1];

if(A[L] n-i-11> max)

nmax=A[i] [n-1-11;

]<1000)

Ali] []]=nmax;

for (1=0;1i<n;i++)
for (3=0;3<n; j++)

cout<<A[i][31<<" o
cout<<endl;

}

11 2. . :
void cifre{int &n, 10t &K
{ in pl

Iy &
L=1 Zzl,cif,cn,f{lO]:{O};

e

£

frecventa cifrelor .
?/ nr este numarul cu cifrele lypare
aie 1ui n, k are cifrele pare din n

k=0;

cnEn;

while {cn!l=0)

111 3. a) Programul m

{ cif=cn%10; _ ~
if (cif%2==08&%& flcif]==0)
{k=k+cif*p2;

p2*=10;
fleifl=1l;
}
if (cif%2==1)
{ nr=nr+cif*pl;
pl*=10;
}
cn/=10;
}
if (nr==n)
k=-1;
else
n=nr ;

: emoreaza in vectorul f frecventa
literelor din multimea daté.. Se ci?e;c.caracferele
din fisier, se transforma in litere mic1 §1 8¢ @aregt?
frecvénta lor. Se parcurge vectorul de ﬁecvenga.
si se aﬁgeazé caracterele care au avut un ?ut}xaxt
ﬁnpar de aparitii in fisier. Programgl estev e ;2(;1;_
ca timp de executie deoarece la o singurd p e
gere a figierului se citesc caracterele i s€ tcz fine
numarul lor de aparitii. Progrtamgl. este eficien
din punct de vedere al memoriel utlh'zat‘e deoarece

memoreaza un numar minim de variabile.

113.b)
#include <iostream>

tinclude<cstring>
#include<fstream>
tinclude<cctype>
using namespace std;
ifstream £in (,bac.in’) i
int £(517
int main ()
{char c¢,ch;int exista=0;
i in>>C
w?lleéiitolo;er(c);// transformare
in litera mica
flch~"a’1++;
fir(int 1=0;i<5;1i++)
1E(F[i1%21=0)

{ exista=1;cz’a’+i;‘ ‘
for (int j=1;3<=f[i1;3++)
cout<<cy

}
if (exista==0) ‘ )
cout<<”Nu exista’;
return 0;

}

ematica-Informatica
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I1.b. I2.¢ I3.b I

. . 4,
- d I5 b
int i,j,suma~totala=0;
for(i=0;i<lOOO;i++)
1f(strcmp(f[i}.genﬁfilm,”comedie”)

%m«m&m%m«wmm{m&wmmm%xxw«f&%«%«ﬁ&%}&m&@m

==0 1| Stremp (£11].gen film,
ulStOriCu):zo) .

if(f[i].difuzare.an=
difuzare.luna==3)
suma_totala+=f[i].suma;

cout<<suma_totala;
11 2.

alil [§]=3+1;

=2018 s¢& £li7].

else
alil[jl=-2;
else

alil[jl=a(i-17 - . . '
I13.2)3 3 vali-1] (3417,

II 3. b) Pentru orice set de dat

! ¢ de intrare de forma
a,b,x,...,a in care numerele

LbX,. X care se citesc nu con-
tin mécar 2 cifre egale cu expresia a%b%1( se va
aﬁ§aO.Lh1asﬁéldesetde ’
4016 2 3 8 40.
II3.¢)
#include <lostream>
using namespace std;
int main ()
{int a,b,n,x,t,y;
Cin>>a>>h;
n=0;
do
{cin>>x;
V=X
t=0;
do
{ if(x%lO==a%b%10)
t++;
x/=10;
} while (x!=0);
if(t>=2)
n-++;
}while(y!=a);
cout<<n;
return 0;
}
3. a9

Citeste a b (a b numere nat
7 > ] Urale nenule a>b
> )

Citeste X (x numdar natural nenul)

date de intrare poate fi:

y<&x
cat timp y£0 executs
€0
repeti
daci x%10=a%b%10
atunci
t & t+]

x€[x/10]
pana cand x=0

dacd t>2
atunci
nén+i

citeste x

y&x

scrie n
1.
#include <iostream>
#include<cstring>
#include<cctype>
gsing namespace std;
int main ()
{ ;har t[40l],*p,cp[401],tt[401]=””'
int palindrom, i; '
cin.getline(t,401);
p=strtok(t,” w3}
While(p) // separarea textului
ln cuvinte
{palindrom=l;strcpy(cp,p);
forfi=0;i<strlen(p)/2;i++) //
Verificarea unui cuvant
if(p{i]!=p[strlen(p)—i-l})
{ palindrom=0;
break;
}
else
{ p[i]=toupper(p[i]);//
transformare in litere mari
p[strlen(p)—i—l]=toupper
: (p[strlen(p)—i—l});
if(palindromrzl)
{if(strlen(p)%2!=0)
// se transforma
caracterul de la
mijlocul cuvantului
plstrlen(p)/2]=toupper
(plstrlen(p)/21);
strecat(tt,p);
}
else
strecat(tt,cp);

examenului de bacalaurezat
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streat (tt,” )7
p=strtok (NULL,” ,);
}
strepy (t,tt);
cout<<tt;
return 0;
}
I Z.
int maxim(int n, int m ,int T[30]
[301)
{ int %x,i,3,maxi=0, impar=0, pax;
for (1=0;1i<n && impar==0;i++)
if(T[i]1[0]1%2==1) // linia
incepe cu numar impar
{ impar=1l;
for (jJ=1;j<m;J++)
FE(TI1) []]1%2==0)
{ x=T[i][i];par=1;
while (x && par) // verifica
daca toate cifrele sunt pare
{1if (x%10%2==1)
par=0;
x/=10;
}
if (par==1 && T{i] [1]>maxi)
maxi=T[i]1[3]1;

}
if (impar==0)
return -1;
else
return maxi; }

III 3. a) Programul este eficient din punct de vedere al
timpului de executie deoarece la parcurgerea figi-
erului se citesc numerele din fisier, se determind
lungimea fiecirei secvente de numere care incep
cu aceeasi cifrd si se compard lungimea fiecarei
secvente cu lungimea maximd. Programul este
eficient din punct de vedere al memoriei utilizate
deoarece utilizeazd un numir minim de variabile.

1i3.b)

#include <iostream>

#include<fstream>

using namespace std;

ifstream fin{(,bac.in”);

int main()
{ int x,lgmax=0,nrmax_secv=0,pc,lg;
fin>>x;pc=x/100;1lg=1;
while (£in>>x)
if (2/100==pc)
lg++;
else
{if (lg>lgmax)

C++

{ lgmax=lg;
nrmax_secv=l;
}
else
if (lLg==lgmax)
nrmax_secv+tt;
pc=x/100;1g=1;
}
if (lg>lgmax)
{ lgmax=lg;
nrmax_secv=l;

selse
if (lg==lgmax)
nrmax_secv+t;
cout<<lgmax<<” ,<<nrmax_secv;
return 0;

}

TEZA2S
I1.b 2.d 3.¢ 4. ¢ 5.¢
I11.3) algoritmul afigeazd numerele prime dintre
primele n numere naturale care se termind cu 7. Se vor
afisa 7, 17,37, 47
b) cel mai mare numdir este 9. Se vor afiga 7, 17, 37,
47, 67.
¢) #include<iostream>
using namespace std;
int n,i,3,%;
int main ()

{ cin>>n;

X=7;

for (i=1;i<=n;i++)

{ i=2;

while (j<=n/j&&x%3!=0)
J+t;
if (3*¥3>x) cout<<x<< 7

x=x+10;

}

return 0;

}
d) citeste n (n numar natural)
x€7
-pentru i€-1, n executd
j&2
daca j<[x/j] si x%j = 0 atunci
repetd
l: j&j+l
pand cand j>[x/j]sau x%j==
=
daci j*j>x atunci
[ serie x,7°
@
x&x+10
L

{Solutii > Teze > Specializarea Matematica-Informatica

2. if(!strchr(voc,s[i])&&!strchr(voc
s[i+1])&&s[i]!=’*’&&s[i+l]!='*’ia
strchr(voc.s[i])&&strchr(voc,s[i+1}))
{strcpy(s+1l,s+i42) ;i--;}

3. for(i=0;i<n;i++)

{float p=(t[i] .11+t [i].124£{1).13)/3;
float aria=sqrt(p* (p-t[i].11)*
fp—t[i].12)*(p~t[i].13));
1f(aria>=x&&aria<=y)
cout<<t[i].ll<<’ ’<<t{i] L2’
T<E (4] 13w,

}

T 1.

#include <iostream>

using namespace std;

%nt n, af{ilif(211,4,75;

int main ()

{
cin>>n;
for(i=1; i<=n; i++)

for(j=1; j<2*n; H++)
1f(i==73| [i+y==2%n)
alil[j1=1;
else al[i][j]=2;
for (i=1;i<=n;i++)
{
for(3=1;3<2*n;3++)
cout<<ali][j]l<<’
cout<<endl;

7

}

return 0;

[

Z. int kpal (int v{]l,int n, int k)

int i,7;
for (i=1; i<=k/2; i++)
swap (v[i],v([k+1-i]);
i=k+1;79=n;
while (1<)
{
$wap(v[i],v[j]);
14+ g~
}

for(i=1; i<=n/2; i++)

i ;wap(v[i],v[n+l—i]);
Tor(i=1; i<=n/2: i4++)
1f(v[i]!=v[n+l—i})
return 0;
return 1;

}

3. a) Eficientsd memori ili

. f morie: se utilizeaza doar variabi
Sole oar variabile
Ef;xc@ngé timp: algoritm bazat pe calcularea
vaI orilor T, L,C in O (v/n) Observim ci numé-
rul de valori din fiecare triunghi T este egal
1+2+3+...+(T+1)=(T+l)(T+2)/2.b
Determindm in T cel mai mic numar cu pro-
@@w@a%8=2£ﬁﬁ*DU+@QZH&WL=%1
mal mic numar cu proprietatea S=g~ (T+1) -~

cu

T-(T-1)~...-L 2 n si C=L, dacid S=n sau
C=n-8, altfel.

b)
#include <iostream>
gsing namespace std;
}nt n, T, L, C, s, poz;
int main{() {

cin >> n;

T = 0;
while (s < n) {

T++;
} s += (T + 1) * (T + 2) / 2;:
if (s == n) cout << T << *
KT+ 1 << Y << T
else |

L =T + 1;

while (8 >= n) {
s =35 - L;

L==;
}
L+
if (s -~ L ==n) C = L;
else C = n - s;

cout << T << Y V<< L« MYk«
} r

return 0;

pregatire a «

[
w
&
=
@
o
o
s
-
I
£
1t
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SPECIALIZAREA STHNTELE NATURI , f?f (x%i==0) prim=0; Subiectul IIT
DE R ’ rEApr 1m~—+) { L. Numerele naturale care au exact trei divizori sunt
{ ‘ . 5 nf f. + patratele perfecte de numere prime. Vom numira
TEZA1 cat tlmp/(;lﬁd:: )executd } xEE; cate patrate perfecte de numere prime sunt in
Sublectul I nen/d; _ ‘ intervalul [a,b].
1.4 2.b 3.b 4.b 5.d s<-s5+d; Jwhile (prim==0); Citeste g é ]
. ' if (nrp+l>nr max)nrpmax=nrp+1 ; =0 '
zumae)ciﬂgggritmul calculeaza cifra de control a unui gj(—-d'{" 1 ‘ : : ii—x(/)a
numar natural. Se va afisa 3. cout<<nrpmax; y<b
. 5 ivizibil cu 9 se va afisa } .
ntru orice numar nenul divizibil cu 5 : . return 0; B N '
» geC [ mai mic numir este 18, cel mai mare numar scrie s; ‘ S | daci X >.<<a atunci x<-g+1]
: 699 2. #include <iostream pentru i<x,y executs
este 99. ] e std;
. using namespac {
: am> HE O T
¢} #include <lOSC::e.m int n, v[101],1,3,%; TEZAZ prim¢-1;
using namespace std; X . Subiectul I ‘ . ‘
A . int main() Ld 24 3. 4. s, Soceli=l)atunci primeo;
int x,y; { Subi ) PeNtru j4-2,1i/2 executa
int main{() cin>sSn: ubiectul 11 1 2 !
i for (i=1; i<=n; i++) 1. a) Algoritmul numara clte dintre valorile citite q§ca <1163_*:O)9£lm$“0"
: . L 1 sunt puteri ale lui 2. P lori ; daca (prim==1)atunci
Cin>>x; cin>>viil; p € lut 2. Pentru valorile date se va nrenrid
while (x>9) for (kel; k<en; k++) afisa 3, deoarece sunt 3 puteri ale lui 2 (4, 8,16). A } ’
{ { . b)  Oricare patru numere care nu sunt puteri ale luyi 2. s .
y=0; o1 en-ktl; Exemplu: 12 15, 13, 45 2 S s o ) ,
while (x50) white (hem1) ¢ #include <iostreams - Yom parcurge vectorul $1.vom numira valorile
{y=y+x%10; { Using namespace std; egezle cu valoe}rea curentd, fiecare valoare numa-
% /10 ) , . int - ratd va fi modificata.
x=x/10; cout<<v[i]<<’ ,; 10t n,x,y; ) :
L . #include <iostream>
} FR int main () A
ymy } ’ using namespace std;
Y _ . R int n, v[51 Fl.0, k;
} while (j<=n) Cli.’l>>n' int in g) ] ’
cout<<y; { while (n>0) main
return 0; <<v[i]<<’ { ‘
} cilit v{J] Cinssx; cin>>n;
d) Se stie ca cifra de control a unui numar se poate } BN while (x%2==0) for (i=1; i<=n; ji4)

determina in functie de restul Impartirii numarului  st<condls ; X=x/2: cin>>v[i]; '

129 } if (x==1) for (i=1; i<=n; i++)
citegte x (x numdér natural) return 0; VA 1f(v[i]t=-1)

daci x%9=0 atunci | P {
X<9 3. a) Vom citi succesiv numerele din figier, vom ‘ } COUL<<v[i]<<r v,
altfel determina valoarea ceruti chiar la citire (eﬁ61§ﬂ§a cout<<y; k=1; o
X&x%9 timp). Determinam dupa cati pasi va fi eliminat return 0; for(j=i+l; j<=n; j++
= numdérul curent. Numérul maxim de pasi necesari } N 1E(v[i]==v[]])
scrie X 17+ este numirul de prelucriri. Vom utxhza' doar d) Vom utiliza structura repetitiva ,,pentru — executs” {
5. per=sqrt((x[n]-x[1])* 1 ( .[n] =] variabile simple (eficienta spatiu de memorie). citeste n (n numar natural) k++;
(y(n]-y[1] )—,‘ .('y+[f)} -y[11): b) #include <iostream> yé—Ot < ! V5] ==1;
fo:r:(1=2;i<?n£il1 Wlio1]) ¢ (x[i]- Finclude<fstream> rp??er;n , I executs }
= 801 i}-x[i- , , citegte ' ;

FTaD % Iy (1)) * (y[i)oylioll);  wusing namespace stds At timp x%0m ; Siosiesendl;

x[i-11)+ (y[i]-y[i-1] ¥ ifstream fin(,bac.txt”); [Cattlmpx/o%O executi v[il=-1;
: s x<x/2
6. Doud tablouri pot fi: int x[]={20, 10, 9, ot X, TP nTpmax, prin; . retuin .

7, 5, 1}, yl[1={19, 10, 8, 5, 1}; ?n ‘ daci x=1 atunci }

' while (£in>>x) [ y€y+l 3. a) Deoarece valorile din cele douﬁ siruri sunt
Subiectul 111 R i aleorital ( numere naturale cu cel mult doua cifre, vom uti-
1. Vom deSCC_)mpUHeﬁ in fac'tor} pf‘m.l’ alg nrp=0; liza doi vectori de frecventd, un vector pentru

va determina suma factorilor primi. dof{ l sirul a si un vector pentru situl b. Apoi vom deter-
citeste n im=1: - scriey mina min{fa[i}/fb[i], cu proprietatea ca fb[i]l=0

prim 1 r . . ’ . . ’
s<——0;q<~2 - L (x<=1] |x%2==0g&x!=2) 2. XM==0 & &XN==0 | [ YM==0§ & YN=x 1=0,99}. Algoritmul este eficient din punct de
cédt timp(n!=l)executd prin=0; . 3. c=(80, 78, 15, 15, 12, 9, 8, 7, vedere al timpului de execufie deoarece este un
{ . for(int i=3; i*i<=x; i=i+ 3, 3)
dacd (n%d==0) atunci

algoritm liniar.

> Teze > Speclalizarea Stiintele ale Naturii




b} #include <iostream>
4include<fstream>

using namespace std:

ifstream fin(“bac.txt”);

int fall00],fb[100],1i,x,nrs,n,m;
int main ()

{

£in>>n>>m;
for(i=1l;i<=n;i++)
{£fin>>x;
falx]++;
}
for{i=1;i<=m; i++)
{fin>>x;
fhlx]++;
}
nrs=0;
for (i=0;1i<=99; i++)
if(fb[1]!=0)
if (nrs==0]||falil/fb[i]<nrs)
nrs=fali]/fb{i];
cout<<nrs;
return 0;

TEZA3
Subiectul 1
i.c Z.c 3.b 4.a 5.a
Subiectul II
1. Algoritmul construieste cel mai mare numir care
se poate forma utilizdnd toate cifrele lui x.
a) Sevaafisa 7721.
b) Doud numere care contin cifrele 2, 3, 4 de acelasi
numir de ori pot fi 3324, 2343,
¢) +#include<iostream>
using namespace std;
int x,y,cx,1i;
int main ()
{cin>>x;
yv=0;
for(i=9;i>=0;1i--)

{

CX=%;
while (cx)
{if (cx%10==1)
y=y*10+1i;
cx=cx/10;
}
}
cout<<y;
return 0;
}
d) Vom utiliza structura repetitiva cat ,LHmp — executd“
citeste x
(x numdr Intreg)

{Sclutii > Teze > Specializarea Stiintele
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y<0; 169
rcat timp 120 executd
cx€x
at timp cx>0 executd
dacd cx%10=i atunci
[ y& y*10+

cx€&cx/10
B

i€<i-1
.|
scrie y
2. cin>>pre>>pim;

cout<<sgrt (pre*pre+pim*pim) ;
3. if(i==7)cout<<2<<’ 7;
else cout<<li<<’ 7;

Subiectul 11
1. citeste n,m
nr<«0;

pentru i<n,m executa
{
X417
repeta
{
nré-nr+1;
xx/10;
}pana cand x=0;
}
scrie nr
2. Deoarece tabloul este ordonat, toate elementele
egale sunt pe pozitii consecutive.
#include <iostream>
using namespace std;
int n, v[101],w[101},4i,3,k;
int main ()
{
cin>>n;
for (i=1; i<=n; 1i++)
cin>>vi[il;
will=v[1];
k=1;
for (i=2; i<=n; 1++)
if(vii]!l=v[i-1])
{
k++;
wlk]=v[i];
}
n=k;
for(i=1;i<=k;i++)
viil=w[i];
for (i=1;i<=k;i++)
cout<<v[il<<’ ;

return 0;
}
3. a) Vom utiliza un vector de frecventd. Deoarece
numerele sunt Intregi de doud cifre, vom aduna

ale Naturii

fiecare numdr cu 99, astfel incat si lucrim doar cu
valori pozitive din intervalul [0,198]. La afisare
avern grija si scidem 99.

b} #include <iostream>
#include<fstream>
using namespace std;
ifstream fin(,bac.txt”);
int X, vE[200],1,vfmax;
int main ()

while (fin>>x)

{

}
for(i=-99;1<=99; i++)
1E(vE[1+9%8]>vfmax)
vimax=vf[i+99];
for(i=-99;1<=99;i++)
1f(vE[1+99] ==vfmax)
cout<<ik<’ ,;
return 0;

VE[x+99] ++;

TEZA 4
Subiectul I
1.d 2.b 3.d 4.d 5.b
Subiectul 11
1. a) algoritmul determini cel mai mare divizor al
Iuin,dﬁéﬂtden,sevaaﬁ§a13;
b) putem alege orice numir prim de o ¢ifii 2, 3, 5, 7;
¢} #include<iostream>
using namespace std;
int a,b,n,c;
int main ()
{ cin>>n;
a=1l;b=n/2;
while (a!=0&&b>0)
{ c=n;
while (¢c>b)
c=c~b;
a=c;
b=b~1;
}
cout<<b+1l;
return 0;
}
d) A doua structurd cat timp determina restul impér-
tiriiluinlab
citeste n (n numar natural nenul)
a¢-1
b&[n/2]
cét timp a = 0 §i b > 0 executd
c<n%b
at-c
b€-b-1
=
b& b+l
scrie b

Ghid complet de pregétire a examenului . de bBacal

2.

int i,nr=0;float media;

for (i=0;i<200; i++)

{ if (mat[i]>=5&&lrom[i]>=5 &&infli]>=5)
{ media=/( mat{i]+lrom[i]+
inf(i1)/3.0;

1f (media>=7)

nr+-+;
}
cout<<nr;
3.
{1f (3==0 || j==6 ) cout<</*/<<” 7,
else
if ((i<=3) && (F+i==6 ||
i==3))
cout<<r ¥
else cout<</-7<<” 7;:
cout<<endl;
}
Subiectul 111
L. citeste n (n numar natural nenul)
gasit€-0
r dacd n%2=0
atunci
scrie 0
altfe]
a$n%?2
n=[n/2]
redt timp n = 0 i gisit = 0 executs
b<n%?2
n€ [n/2]
daci a=b
atunci
scrie 0
gasit<-1
B
a<b
.
L
r dacd gisit=0
atunci
scrie 1
.

Z. #include <iostream>

using namespace std;

int main ()

{ int n,k,p[1000], i, a, b, r:
for (i=1l;i<n;i++)

{

a=i;b=n;
while (b)
{r=a%b;

a=b;b=r;
}

if (a==1)
{k++;
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plkl=i;}
}
cout<<k<<endl;
for{i=l;i<=k;i++)
cout<<pli]<<” ”;

return 0;}

3. a) Citim k si apoi succesiv valorile din figier,
calculand pentru fiecare frecvenfa de aparitie.
Parcurgem descrescitor numerele de la 99 la 0
adunand frecvente, cind suma este cel putin k,
ultimul numdr pentru care am adunat frecventa
este numirul cautat. Daca in fisier sunt mai putin
de k valori se va afisa—1. Algoritmul este eficient
din punct de vedere al timpului de executie deoa-
rece este un algoritm liniar si din punct de vedere
al spatiului de memorie deoarece utilizeazi doar
variabile simple si un vector de frecventi cu 100
de elemente.

b

#include <iostream>

#include<fstream>

using namespace std;

ifstream fin(“bac.txt”);

int x,k,fr[1001,41,s;

int main ()

{
fin>>k;
while (£in>>x)
frixl++;
i=-)

for (1=99; 1>=0;

{
s=s+fr[i];
if (s>=k)
{
cout<<i;
return 0;

}
cout<<-1;
return 0;

TEZAS

Subiectul I

I.c 2.b 3.e

Subiectul 11

1. a) algoritmul determind cel mai mare divizor a n
numere citite succesiv, se va afisa 2.

b} putem alege oricare trei numere prime intre ele 3,
5,4

¢) #include<iostream>

using namespace std;

int n,i,r,d,x;

main ()

4.4 5.d

int

LIMBAJUL C++

{ cin>>n;

da=0;

for (i=1;1i<=n;i++)

{cin>>x;

if (d==0)d=x;

else

do{r=x%d; x=d;d=r; }while (x);
d=x;

}

cout<<d;

return 0;
!
d) citeste n (n numdr natural)
d€0
-pentru i€-1, n executd
citeste x
- dacd d=0 atunci
d€x
altfel
ré&x%d
x€d
dér
cat timp >0 executd
réx%d
x4 d
d&r
=
d&x

.
.
scrie d
2. Se determind numirul de elevi inscrisi la fiecare
cerc si apoi se determind valoarea maximi dintre
cele 3 numere.
int i,nr i=0,nr p=0,nr_r=0,
nr max=0;
for (1=0;1<100; i++)
if(cercurilil=="1")
nr_ i++;
else
if(cercurif[il=="p")
nr_p++;
else
nr~r++;
if(nr_i>nr _p)
nr max=nr_1i;
else
nr max=nr_p;
if (nr max<nr_ r)
nr_max=nr_r;
cout<<nr_ max;

3,
{ if(i==6]|i==1]]j==6)
cout<<l<<” \\,.

if (J<=2)
cout<<j<< v,
else
if(j>=i&&j<=7—i)
{1f (i<=3 )
cout<<i<<” Y
else
if(i>3&&j<=4)
Cout<<7~ji<c” ™
else

Cout<<7~g<<” v
cout<<endl;

}
Subiectul 1

1. gelrcdurgem cifrele lui n de Ia stanga la dreapta
and gisim o cifrd mai mics it cifr 3
oo s icd decét cifra dat
citeste n, ¢
cnén;pé&;oké@;
cat timp (n>9) executa
n<n/10;
p€p*10;
=
n€0;
cat timp (p>0)executs
Cif€ (cn/p)$10;
pé&p/10;
daca(c>cif&&!ok)atunci
né&n*10+c;
ok€1;
&
n€n*10+cif;
B
daca (!ok)atunci
n&n*10+c;
]
2.
int main ()
{ int n,v[1000],4,4;
cin>>n;
for (i=]1; i<=n;i++)
cin>>vi[i];
for (i=1; i<n;)
if(v[i]==V[i+1]>
{ for(j=i+2; J<=n; J++)
vIi-1l=vI[j];
n=-;
1

else i++;

cout<<n;
for (i=1; i<=n;i++)
cout<<v{il<<” 7

}

return 0;

3 .. ) o
a) Vom citi numerele din fisier succesiv si vom deter-

mina intervalele asociate, pentru fiecare interval

Ghid complet de pregd

mtersectie
este [a, b],

zi minimul valorilor b, Dac
ecat Minb, afigim i i

inb, multimea vidi. Algori
este eficient din punct de v o
executie deoarece este up
punct de vedere a]
unhzeazédoarvaﬁabﬂeShnpki

b)

asociat curent determinim intersectia cu intervalyl

d§ pana atunci. Daci intervalul curent
atunci determinidm maximul valorilor a
8 Maxa este mai mare

edere al timpului de
- un algoritm liniar si din
spatiului de memorie deoarece

#include <iostream>
#include<fstream>

gsing namespace std;
}fstream fin(”bac.txt”>;
int x,y,a,b,maxa,minb,ok;

int main ()

fin>>x;
a=x;
ok=0;

while(fin>>y)

{

if(y==x+1)b=y;

else

{

Maxa=a,minb=hb, ok=1;

if(ok==0)maxa=a,minb=b,ok=1;

}
x=y;
}
else
{

if(maxa<a)maxa=a;
if(minb>b)minb=b;

}

1f(m1nb>zmaxa)cout<<maxa<<'

r<<minb;

else cout<<"multimes vida”;

return 0;:

TEZAG6
Subiectul I

1.a 2.c 3.c
Subiectul 11

1f (ok==0)

else

{
if(maxa<a)maxaza;
if(minb>b)minb=b;

4b 5¢

L. a) algoritmul afiseaza in ordine descrescitoare toate
numerele din intervalyl [a, b] cu proprietatea cj

tire a examenulni de bac




BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++
in reprezentarea in baza 2 numérul de cifre 1 este Subiectul I . putin cifra din mijloc. Algoritmul este eficient din 1.b)2 0500 500 sau 4 3 334 103 533 133 (ori
egal cu numirul de cifre egale cu 0. Se va afisa 1. citeste a,b punct de vedere al timpului de executie deoarece 1 NUMETS, pentru care sutma mumeroly r(i:;e set de
12109 *. Ap;él;caé—a;né(); . este un algoritm liniar si din punct de vedere al cifra y de un numar par de ori este eeals cu ;388811
b) cel mai mare numar este 34. ~cat timp (ca>9)executd ‘ spatiului de memorie deoarece utilizeaza doar g s )
¢) #include<iostream> ca<-ca/l0; Va.rlablle simple si un vector cu 10 elemente. #include <iostream>
using namespace std; n§n+l : b) #include <iostream> using namespace std;
int a,b,x, vy, k; pEp*10; . #include<fstream> int main()
. . - | using namespace std; : .
nt main R . ; , - ’ int e,n, , , .
? 0 ~pentru i<-0, n~ 1 executd ifstream fin(,bac. txt”); { cin>>r,1>>§t o CXnE
. daca a=b si ok=0 atunci int x,£fr[10],exista=1,1,3,mijloc,p,n; —n. ’
cin>>a>>b; Serie i int main() p.,n; e=0;
[ S for(i=1l;i<=n;1
for (x=b;x>=a;x--) ok &1 { J{ (1 i<=n; i++)
{ altfel £in>>n; cin>>x;
y=x; k=0; a€(a%10)*p+a/10 for (i=1; i<=n; i++) nomR
while (y>0) { CX=X;
{ - fin>>x; nifg’. —0
k=k+1-2%(y%2); ~daci ok=0 atunci } frix]++; ‘? 1le(x1=0)
y=v/2; scrie —1 : 0.9 e
) - ‘ ; //determin cifra din mijloc daca 1f(onlm(L)T—y)
1f (k==0) 2. Cel mai mic divizor diferit de | a lui n este prim, exista, trebuie sa fie una singura zix/io-
cout<<x<<’ ,; vom cauta valoarea divizorului in vectorul v prin mijloc=-1; . ) ¢
} cautare binard. Daci 1l gisim se afiseaz pozitia for <l—9f i>=1; i--)
Co T L 7 o 2 0==1)
cout<<’ %7 ; divizorului in vector, In caz contrar il vom insera rli]s £ .
return 0; in v pe pozitia furnizatd de cautarea binari si if (mijloc==-1) . (Zreich && nr>0)
} afisam vectorul. { . : ;
) . ‘ mijloc=i;
d) citeste a, b (a, b numere naturale, a < b) int main 0 . ' } J cout<<e;
&0 { int k,n,v[30],d,1s,1d,mij,ok=0, poz; ; return 0;
Y = cin>>k; else ;
~pentru x€-b, a, —1 executd - ‘ o { }
for(i=1;i<=k;i++) . 1.4
yex cin>>viil; exista=0; : .
k€0 d=n; break; Clte?ie n, y (y numdér natural, y<10, n numir natural
- . ; nenu
rdaca y>0 atunci for (int i=2;i*i<=n;it+) it (exist}) eé-o)
repetd if (n%i==0) {d=1i;break; ) { 8 i
k&k+1-2%(y%2) 1s=1; ld—k, , ‘ , oAt timp i<m .
y<Iy2] while (1s<=1d&&ok) for(i=9; i>=1; i--) . Tip IS executa
pand cand y=0 { { citeste x (numér natural nenul)
.. for (4=1; S<=frli . cx€x
mij=(1ls+1d)/2; ey (] J<=fr(il/2; B
~daca.k=0 atunci if(v[mijl==d) {ok=1;poz=mij;} cout<<i; At timp x£0 executa
scrie x, © ¢ else if(v[mijl>d)ld=mij-1; } dacd x%10=y
- } else ls=mij+1; if (mijloc!=-1)cout<<mijloc; atunci
B ‘ for(i=1; i<=9; i++) nré-nr+1
scrie ¥ if (tok) ;
2. { N . for (3=1; J<=fr[i]/2; x € [x/10]
int lungime[100],latime[100], “l“if}j’l?:@“"l") J++)
inaltime[100],nr_cuburi=0,1i; . \J:l{l~d]' ;Z}_l] ’ cout<<i; dacd nr%2=0 si nr>0
for (i=0;1<100; i++) vilstll=d;kets; } atunci
. . . , , for (i=1;i<=k;i++) } Eot
f(lungime[i]l==latime[1]&& ey lilec s ! ) e<etex
latime[i]==inaltime[i] couteevl] ’ | Lf (lexista) cout<<-1;
i : -;L. } return 0; 1€i+] .
nr_cuburi+s; else |
cout<<nr cuburi; cout<<poz; S:?;e .
- ‘ } ' TEZA 7 9.
3. {1£(1i%3+]%3==4) cout<<e<<” ”; 3. a) Vom citi numerele din figier succesiv si vom ; Subijectul I int i,p,pmax,pmin, n;
else cout<<i%3+3%3<<” 7; memora Intr-un vector de frecventd numarul de , 1.b 2.¢ 3.d d.¢ 5b pminzéméy': ' o
cout<<endl; aparitii a fiecérei cifre. Cifrele care apar in palini : Subiectul I latural[0]+latura2[0]+latura3[0];
drom trebuie s3 apard de un numar par de ori, mat \ 1a. 2664 for (i=1;i<n;i++) !

reze > laliza: Stiintel le Naturii 5t 4 -
lutii > Teze > Specializarea $Stiintele ale Naturii Ghid complet de pregdtire a examenului de bacalau
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{p=laturallil+latura2(il+latura3[i];

if (p<pmin)
pmin=p;
if (p>pmax)
pmax=p;
}
cout<<pmin<<” ”“<<pmax;
3.
1f (i==0)
cout<< (char) (A7 +j) <<’ V;
else
it (3==0)

cout<< (char) (‘A7 +i)<<” V;

else
1f (i==7)
cout<<”p “;
else
1if (i+3==5)
cout<<”F “;
else
cout<< (char) (‘A" +1)<<” »;
Subiectul 111
1.
Citeste n
i<l
k€3
~cdt timp i<=n executl
J€1;
rcat timp j<=k si i<=n
dacd i=n
atunci
termen=7

j &g+l
i €i+l

B

3 €k-1

rcat timp j>1 i i<=n

dacad i=n
termen=3j

i €j-1
1 &i+1

=
k €k+3

=
scrie termen;

2.
#include<iostream>
using namespace std;
int main ()

{int prodmax=0,1i,3, n, x[100];

cin>>n;

N

for (i=0;i<n;i++)
cin>>x[17];

for (i=0;1i<n-1;i++)
for(j=i+1l;3<n;j++)
if(x[i]l*x[7]>prodmax)

prodmax=x[i]*x[7];
cout<< prodmax;
return 0;

1

i

3. a) Programul citeste numerele din figier pe rand,

verificd pentru fiecare numir dacd prima si
ultima cifrd sunt egale si in caz afirmativ retine
fréeventa numirului interior al numarnlui testat
in vectorul £ Se afiseazd numerele interioare
utilizand vectorul de frecventd. Programul este
eficient ca timp de executie deoarece obtine
numerele interioare la o singurd parcurgere a

fisierului, simultan cu citirea.
3.b)
#include <iostream>
#include<fstream>
using namespace std;
ifstream fin{,bac.in”);
int £[10007;
int main ()
{ int x,uc,p,nr;
while (fin>>x)
{ p=1;nr=0;
uc=x%10;x=x/10;
while (x>9)

{ nr=nr+{x%10) *p;// nr-
numdr interior al lui x
p*=10;
x/=10;

}
if (uc==x)
flnr]++;
}
p=0;
for (x=999;x>=0;x~-)
if(fix]!=0)
{cout<<x<<” ,;
p=1;
1
1L (p==0)
cout<<”Nu exista”;
return 0;

TEZAS

Subiectul I

1.¢c 2.¢ 3.d 4.d 5.¢
Subiectul II

1. 2) k=49 si =35 1.b)a=2s51b=3

{Solutii > Teze > Specializarea Stiintele ale Naturii

i.¢)
#include <iostream>
using namespace std;
int main ()
{ int a,b,k,q,x,y;
k=0;qg=0;
cin>>a>>b;
for(x=1;x<=a;x++)
for (y=1;y<=b;y++)
1 (yEx==0)
k+=y;
else
q+=y;
cout<<k<<” ,<<q;
return 0;
}
1.d)
citeste a,b (a< b, a, b numere naturale)
k€0; q€0;x€1

rcat timp x<=a executi
rpentru y€-1, b executa
daca y%x=0
atunci
kékty
altfel
q&qty
B
x&xtl
B
scrie k,” ”.q
2.
int i;

for (i=1;i<=200;1i++)
if(loc{i]/supr[il]>15)
cout<<i<<” 7,
2. cout<<i+ij+6<<” 7,
Subiectul ITI

1.
Citeste x
nr <0
rpentrui €1, n— 1 executd
citeste y
c €y
ogl €0
cat timp ¢#0 executd
ogl €o0gl*10+c%10
c €[c/10]
dacd x==0g]
atunci
nr <nr+l
x €&y
=

scrie nr;

2.
#include<iostream>
using namespace std;
int main ()
{int f[lOO},pt[lOO],i,c,nsz,d,pf
pO.Z, ok=0,n, fp/plv[5l] ;
cin>>n;
for(i=l;i<=n;i++)
cin>>vi[i];
//nf- nr factori, f-factori primi,
p-puteri factori primi i
fp=1;
c=v[1l];
d=2;

i

//determin factorii primi si puterile

lor pt v[1] si ii

// memorez in vectorul £, puterile

lor le memorez in vectorul //pt
while (c>1)
{pf=0;
while (c%d==0)
{

c/=d;
pf++;
}
1f(pf£!=0)
{
nf++;
fnf]l=d;
pt(nf]=pf;
}
d++;
}
poz=1;
int j;

for (i=2;i<=ng&fp>0;i++)
{c=v[i];ok=0;
// £1j] este factor prim comun
al lui v[1] si v[i]
for (j=poz;j<=nf;j++)
1f(c®E[j]==0)
{ pf=0;o0k=1;
while (¢c%£f[j]==0)
{pf++;
c/=f[3];

}
1f(pf<pt[i])
pt{jl=pf;
fp=f(jl;p=pt(jlipoz=3;
break;
}
if (ok==0)
{
fp=-1;p=0;

}

cout<<fp<<” "<<p;
return 0;

}




BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL

3. a) Programul este eficient ca timp de executie
deoarece genereazi direc;t numere}e care trfabu;e
afisate, alegdnd in ordmg crescitoare prime ;
3 cifre impare ¢,C,C; pahndromu} aﬁ;at va fi
€,6,C; € C, € Prograrpul este eficient din punct
de vedere al memoriei utilizate deoarece are un
numar mic de variabile simple.

3.b)
#include<fstream>
using namespace std;
ofstream fout (,bac.txt”);
int main ()
{ int ¢l,c2,c3,nr;
for(cl=l;cl<=9;cl=cl+2)
for (c2=1;c2<=9;c2=c2+2)
for(c3=1;c3<=9;c3=c3+2)
{ nr=c1*100000+c2*10000+c3*
1000+c3*100+c2*10+cl;
fout<<nr<<endl;
}

return 0;

TEZASY
Subiectul I

1.c Z.c 5b

3b 4.a
Subiectul 11
1.a)12,15,18,21, 24,27, 30, 33, 36;
1 b. Orice set de numere a, bcub —a =2, lf =2,
pentru care a i b au prima cifrd un numar par.
De exemplu: a =20, b=22,k =2, se afiseazi 20,
21,22.
1.¢)
#include <iostream>
using namespace std;
int main ()
{int =%,a,b,k,t,vy;
cin>>a>>b>>k;
for (x=a;x<=b; x++)
{ y=0; t=x;
while (t!=0)
{ y=y*10+t%10;
t=t/10;
1
1f (y%k==0)
cout<<x<<” . ;
}
1.d)
citeste a, b, k (numere naturale nenule, a<b, k>1)
x€a

C+

~cat timp x<=b executd
y <0
t&x
at timp t#0 executd
y&y*10+%10
t&[t/10]

dacd y%k=0
atunci
scrie X,

25 9y

x&x+1

B
2.
int suma[ll],suma_ totala=0,
suma_prec([11l],i;
for (i=1;i<=10;i++) .
{ suma_totala= suma_ totala+sumali];
if(éﬁma[i]>suma_prec[i])
cout<<ig<” ;

3

}

cout<<suma_totala;
3. if(i%2==0)
cout<<y<<” ”;
else .
cout<<2*¥i+i<<” ”;
Subiectul 111
1.
Citeste n
m €1
t €1 §
cdt timp t<n executad
s €m+t

scrie m,t;
2.
int main()
{ int n,al[50],nr pere-
chi=0,x,v,1,3,rest;
cin>>n;
for (1=0;i<n; i++)
cin>>afil;
for (i=0;i<n~1;1i++)
for (3=i+1l;3<n;3++)
{x=alil;y=aljl;
do //se determina cmmdc al
numerelor x si y
{ rest=x%y;
X=y;y=rest;

{Sclutii > Teze > Specializarea Stiintele ale Naturii

while (rest!=0);
if (x==1)
nr perechi++;
}
cout<< nr perechi;
return 0;
1
3. a) Programul citeste numerele din fisier si determina
pentru fiecare dintre benzi (formate din 7 numere
citite consecutiv) cele maj mici doud valori min1
si min2 (mini<min2). La schimbarea unei benzi
se afiseazi cele dous minime din banda anterioara
sau valoarea 0 (daci nu exista dous minime dife-
rite). Programul este eficient ca timp de executie
deoarece obtine minimele si le afiseazi la o sin-
gura parcurgere a fisierului, simultan cy citirea.
Programul este eficient din punct de vedere al
memoriei utilizate deoarece memoreazi un numar
minim de variabile,
3. b)
finclude <iostream>
#include<fstream>
| using namespace std;
ifstream fin(,bac.txt”);
int main{()
{ int n,i,minl,min2,x;
fin>>n;
minl=min2=1000;
for(izl;i<=n;i++)
{ fin>>x;
if (x<minl)
{
min2=mini;
minl=x;

o
-
.
%
| |

o

SRS Ra

-

}
else
if(x<min2&&x>minl)
min2=x;
1if(i%7== )
{if(minl!=1000&&min2!=1000&
&¢minl!=min2)
cout<<minl<<” ,<<minl<<”
else
cout<<O<<” ,;
minl=min2=1000;
}
1

return 0;}

TEZA 10

Subiectul L.

L.c Z.c

Subiectul I1.

1. a) Algoritmul afiseaza produsul factorilor primi
care apar la putere impari. Se va afisa 231.

3.4 4.b 5.¢

Ghid complet de Pregétire a examenul

b)  cel mai mic numar este 25, cel mai mare este 81
¢) #include<iostream>

using namespace std;

int n,p,m,x;

int main()

{

cin>>n;

{
m++;
n=n/x;

}

else

{
1f (m%2!=0)

pP=p*x;

m=0;
X++;

}

1
if(m%2!=0)pzp*x;
cout<<p;
retdrn 0;
}
d) citeste n (n numir natural, n>1)
p< Ll mé0; xé2
Fdacé n >= x atunci

Frepeté
daci n%x=0 atunci
m&m+l; né[n/x]
altfel
daci m%2 = 0 atunci
[ p<pix
&
mé€0; xéx+1
@
-pand cind n<x
@
dacd m%2 = 0 atunci
[ p<p*x
2
scrie p
2. a==bggal!=c || a==css al=b|| c==bss
al=c

3. n=3, m=3, cele doua tablouri pot fi a=(2,4,6) si
b=(3,5,7).




BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++
Subiectul IIL 3. a) Vom determina pentru fiecar numér printr-un
1. citeste n (n numar natural) algoritm eficient numarul de valori egale cu 0 de
~pentru i<-1, n executd la sférsitul lui x!, acest numar este egal cu puterea %
citeste x lui 5 in descompunerea in factori primi a lui x!, .
ox&x; x<xtl Determinim maximul de zerouri si numérul : S
at 11 = a . Jo g V)
cét timp x%2=0 executd de maxime printr-un algoritm clasic. Utilizim . CUPRINS
x € [x%/2] S . . : . ,
& doar variabile simple (complexitate spatiu de .
aca x=1 atunci memorie), rezolvdm cerinta in timpul citirii |
[d scrie ¢x,’’ (complexitate timp). §
B b) #include <iostream> . PARTEAT-BREVIAR
.
-8 finclude<fst m> %ﬁ
. fincludeststrea f’ CAPITOLUL 1
. using namespace std; L
#include<iostream> ifstream fin(,bac.txt”); Reprezentarea algoritmilor in pseudocod. Elemente de baza
using namespace std; int x,zmax, Nrzmax,nrz; ale HMDBaJUIul Gt e ettt ettt 5
int main () , .
{  int n,v[1007,1,3,k, ok; ?“’C main () CAPITOLUL 2
cin>>n; i . .
for(i=1; i<=n; i++) while (£in>>x) . AlGOTIEMI BIEMENTATT.....iiviiii ittt e et e 15
 cin>>v[i]; { : CAPITOLULS3
cin>>k; nrz=0; [ Fisi
for (1=1; i<=k/2; i++) while (x) | IGIETE TEK Lottt e s 25
i“kjv'q?i(:[l] v Ik+1-11); { CAPITOLUL 4
- r )Ty — . . PN . .
while (i<3) nr ZJ/r‘X/ o | Tablouri unidimensionale (VECIOTT)....cvveveiiiiiee ettt 28
‘ . x=x/5; |
Swa Vil v ; o
O gwep vy ) . CAPITOLUL 5
} if (nrz>nrzmax) Tablouri bidimensionale (MAIFICE) ..ioiiieeiii ettt 34
for{i=1; i<=n/2; i++) {
swap (v{i],vIin+1-11); NrZMAX=NTZ; CAPITOLUL 6
ok=1; zmax=1; SHTUIT @ CATACTETE L.ttt ettt ee et er e et et e st e s et e b e etseteeeeeeaeaneere e 39
for(i=1; i<=n/2; 1i++) }
. S .
if(viil! v_{_nfl il) else if (nrz==nrzmax) zmax++; | CA?ETQLUL?’
ok=0; } ~ Structuri de date NEOMOGEIIC. ....iiiiiiieireeieiir it er ettt ete et e teereere st e erseneereaneees 44
if (ok)cout<<”DA”; , .
else cout<<”NU”; cout<<zmax<<’' ,<<nrzmax; % CAPITOLUL 8
} return 0; A } return 0; ?}é Subprograme (FUNCEHT) oovioviiiiiesie ettt ts et ere et eeste et e enestsesaeereeneeneas 50
;‘2% CAPITOLUL9
. UIICHL TECUIBIVE.....tteiiiiiieeariieeesititeeaiteesesiraeesseteesnttessrneessstbeasastreessssneesssssessssssnessnsees 55
CAPITOLUL 10
Metoda backtracking. Elemente de combinatorica ......ccovveievieriveiiieeceee e, 60
CAPITOLUL 11
Elemente de teoria grafurilor ...t 65
PARTEA a ll-a - TEZE
Specializarea Matematica-Tnformaticl ...ooviviiviiiiics oo er e 79
Specializarea Stiinte ale NatUril ....coocviiiiiceee e 159
PARTEA a lil-a - TEZE %
SOLUTIL oot .
-
{Solutii > Teze > Specializarea $tiintele ale Naturii
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